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• 26. April 1986
• UNSCEAR 2008 Report. Sources and effects of ionizing radiation. 

Band 2. Annex D - Health effects due to radiation from the 
Chernobyl accident. New York 2011, (PDF).

• IAEA (Hrsg.): The Chernobyl accident: Updating of INSAG-1: 
INSAG-7: A report by the International Nuclear Safety Advisory 
Group. Wien 1992, ISBN 92-0-104692-8, (PDF).

• Chernobyl’s Legacy: Health, Environmental and Socio-Economic 
Impacts and Recommendations to the Governments of Belarus, the 
Russian Federation and Ukraine. April 2006, (PDF)

• IAEA (Hrsg.): Chernobyl's Legacy: Health, Environmental and 
Socio-economic Impacts (…), Pressemitteilung (dt.), September 
2005 (PDF)

• Environmental Consequences of the Chernobyl Accident and Their 
Remediation: Twenty Years of Experience. Report of the UN 
Chernobyl Forum Expert Group „Environment“ (EGE), August 2005 
(PDF)

• Burton Bennett, Michael Repacholi, Zhanat Carr (Hrsg.): Health 
Effects of the Chernobyl Accident and Special Health Care 
Programmes. Report of the UN Chernobyl Forum Expert Group 
„Health“. World Health Organization, Genf 2006, ISBN 92-4- 
159417-9, (PDF, 1,6 MB).

• 11. März 2011
• Fukushima-Informationsportal der Gesellschaft für 

Anlagen- und Reaktorsicherheit
• Pressemeldungen und Pressefotos (englisch) des 

Kraftwerksbetreibers Tepco
• Webcam Kernkraftwerk Fukushima I, Aufzeichnung seit 

dem 11. März
• Berichte der japanischen Atomaufsichtsbehörde NISA 

(englisch)
• The 2011 off the Pacific coast of Tohoku Pacific 

Earthquake and the seismic damage to the NPPs 
(englisch), Zusammenstellung des Unfallhergangs durch 
die NISA (Archiv vom 13. April 2011)

• Berichte des Japanischen Atomindustrie-Forums JAIF 
(englisch)

• The Tohoku-Taiheiyou-Oki Earthquake and Subsequent 
Tsunami on March 11, 2011 and Consequences for 
Nuclear Power Plants in Northeast Honshu (englisch), 
Materialsammlung zum Unfallhergang, Ludger Mohrbach 
und Thomas Linnemann, VGB PowerTech (Archiv vom 
13. April 2011)

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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• Ursache: Versuch – 
menschliches Versagen
– Versuchsanordnung
– Personal

• Ursache: Stromausfall 
inf. Erdbeben/Tsunami
– Station blackout

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Chaes_cz_1-2.jpg&filetimestamp=20100806001953
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• In Betrieb • Abgeschaltet

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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• Ukraine (1000 km) • Japan (10.000 km)

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Chernobyl_placement.svg&filetimestamp=20080414183456
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• Block 4 • 3 Reaktoren
• 3 Abklingbecken

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Chernobylreactor_1.jpg&filetimestamp=20110316135155
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Fukushima_I_NPP_1975_medium_crop_rotated_labeled.jpg&filetimestamp=20110315235410
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• Offizielle Bestätigung: 
30. April 1986

• Keine laufenden 
Informationen

• Keine unabhängigen 
Medien

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

• TEPCO
• JAIF
• NISA
• Medien
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• Reaktor graphitmoderiert
• Positiver Voidkoeffizient
• Anfällig gegenüber 

Störungen 

• Leichtwasser-Reaktoren
• Negativer Void
• Abklingbecken

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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RBMK-Reaktor

Steuerstäbe (Grün) und von unten 
eingefahrene gekürzte Absorberstäbe 
(Gelb) um 1:22:30

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:RBMK_Reaktor_ChNPP-4.PNG&filetimestamp=20110426083133
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Siedewasserreaktor
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Brennstäbe
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Reaktoren in Fukushima
Lagerort Brennelemente 

im Reaktorkern

Brennelemente 
im Abklingbecken

Brennelemente 
unbenutzt

Geschätzte 
Wärmeleistung 

im 
Abklingbecken 

(kW)

Volumen des 
Abkling- 
beckens 

(m³)Anzahl Masse 
(t) Anzahl Masse 

(t) Anzahl Masse 
(t)

Block 1 400 68 292 50 100 17 70 1.020

Block 2 548 94 587 101 28 5 470 1.425

Block 3
548

94 514 88 52 9 230 1.425

Block 4 0 0 1.331 229 204 35 2.300 1.425

Block 5 548 94 946 162 48 8 810 1.425

Block 6 764 132 876 151 64 11 700 1.497

Zentrales 
Abklingbecken

6.375 3.828

Summe 2.808 480 10.921 1.865 496 85 12.045
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Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

keine Mark 1
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• INES-Skala 7 (höchste Stufe; Japan 5 → 7)

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

• 10 d Graphitbrand
• Massive Freisetzung    

10 d über Atmosphäre 
(Skandinavien-Europa)

• Hohe Messwerte
• 5,2 mio TBqu (Atmosphäre)

• Freisetzung über 
Kühlwasser – Meer & 
Atmosphäre

• Niedrigere Messwerte
• 770.000 TBqu (Atmosphäre)
• 4.730 TBqu (Meer)
• 710.000 TBqu (Wassertanks)

– a/o Juni 2011
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Ereignisse Fukushima 1103 - 150311

Reaktor 1 Reaktor 2 Reaktor 3 Reaktor 4
Wasserstoff- 
explosion

1203 15:36 1503 06:10 1403 11:00 15:03 06:00

Reaktor- 
gebäude

Schwer 
beschädigt

Risse im 
Containment

Schwer 
beschädigt

Schwer 
beschädigt

Lagerbecken
Brennstäbe 
alt/neu

100 / 292 28 / 587 52 / 514 204 / 1331

Ventilöffnung 1203 10:17 1303 11:00 1403 08:41
Kernschmelze 1103 18:00 1403 20:00 1303 10:00
Kühlung Meerwasser

1203 14:53
Meerwasser
1403 16:30

Meerwasser
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• Freisetzung der Spaltprodukte I-131, Cs-137 (u.a.)

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

(8 Tage)
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Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

• 2 Tote (Explosion)
• 28 Tote (akute 

Verstrahlungen)
• 1 Toter (Herzversagen)
• Ca. 5200 Fälle 

Schilddrüsenkrebs
• Mind. 5000 weitere 

Krebserkrankungen

• Keine akute 
Verstrahlungen

• 2 Tote (Tsunami)
• 1 Toter (Herzversagen)
• Langfristige Folgen als 

niedrig eingeschätzt, 
noch unbekannt
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Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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Zwei „Probleme“
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• Hauptproblem: 
Eindämmung der 
Freisetzung /offener 
Reaktor

• 400.000 Liquidatoren
– „Dekontamination“

• Hauptproblem: Kühlung 
der (beschädigten) 
Brennelemente, 
Beseitigung kontaminierten 
Kühlwassers

• Ca. 400 Freiwillige

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:M%C3%A9dailles_liquidateurs.jpg&filetimestamp=20061030121611
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• Nach 2 Tagen
– Pripyat während 

Durchzug der Wolke
• Ca. 250.000 

Personen

• Sofort (1, 2, 10, 20, 30 km)

• Ca. 150.000 
Personen

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011

Logistische Challenge:
• Transport
• Unterkunft
• Versorgung
• soziale Folgen
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• Sarkophag (T: New Safe Containment)

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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• Fallout in Österreich, Mittel- 
und Nordeuropa etwa 1/100 
von Tschernobyl-Umgebung

• Mittlere Strahlenbelastung ca. 
4,6 mSv/a

• 1986-1996 gesamt 0,6 mSv 
von Tschernobyl; dzt. < 0,002 
mSv/a (< 0,1 %)

• Strahlenschutzmaßnahmen
• Diskussion um Kernenergie

• Als gering 
eingeschätzt

Tschernobyl 1986Tschernobyl 1986 Fukushima 2011Fukushima 2011
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Erfahrungen vor Ort

• Standortsicherheit für KKW (Erdbebenzone; Meereslage)

• Risikoanalysen vs. Bauweise
• Abstand zwischen Reaktorgebäuden
• Sicherheit der Eigenstromversorgung
• Kontrollsysteme bei Stromausfall
• KKW-Personal = front line personal



ÖSTERREICHISCHES BUNDESHEER
ABC-Abwehrschule „Lise Meitner“

SCHUTZ
& HILFEwww.bundesheer.at

Erfahrungen Maßnahmen

• Evakuierung in der richtigen Phase 
(Wolkendurchzug)

• „Atomalarm“ rechtzeitig
• Kaliumjodidprophylaxe rechtzeitig
• Reaktorkühlung von außen
• ABC-Schutzausrüstung 
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