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0 Zusammenfassung

Klimaschutzziele wie Klimabundnis und Kyoto-Protokoll fihrten in den letzten Jahren
zu malgeblichen Anderungen niederosterreichischer Férdermodelle fur den Woh-
nungsneubau sowie fur die Althaussanierung .

Um Informationsdefizite in der Bevdlkerung sowohl in Bezug auf potenzielle Energie-
einsparmaoglichkeiten durch thermische Sanierung als auch in Bezug auf die existie-
renden Forderungsmaoglichkeiten des Landes zu beheben, wurde dieses Projekt
,Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung® initiiert. Ziel dabei
war es im Wesentlichen, eine verstarkte Sanierungstatigkeit im Projektgebiet, der
Region Mostviertel, herbei zu fihren und somit einen signifikanten Beitrag zu einer
Reduktion der Treibhausgasemissionen zu leisten. Weiters sollte ein verbessertes
Verstandnis fur Fragestellungen der Althaussanierung und insbesondere der Ener-
gieeffizienz erreicht werden.

Durch die Konzentration auf die Region Mostviertel (schliel3lich 13 Gemeinden)
konnte eine relativ hohe Informationsdichte in der Bevdlkerung erreicht werden. Pa-
rallel und unabhangig zu diesem Projekt wurden von der Energieagentur Mostviertel
Vortrage zum Thema Wohnbauférderung in der Region gehalten, was die Effekte
noch verstarkte.

Die teilnehmenden Gebaudeeigentimer erhielten einen Energieausweis fur ihr Ei-
genheim und konnten wahrend der Veranstaltungen umfassende Informationen zu
den Themen Forderungen, Energie, Sanierung und Baudkologie einholen.

0.1 Projektziele

Vorrangige Ziele waren, die Hauseigentimer zu motivieren, Sanierungsmallnahmen zu
setzen, sowie heimische, erneuerbare Energietrager verstarkt einzusetzen. Gegenstand
der Untersuchungen waren Ein- und Zweifamilienhduser. Durch massive Offentlich-
keitsarbeit und Vor-Ort-Veranstaltungen sowie das Engagement der Gemeindemitarbei-
ter erfolgte eine rege Beteiligung der Hauseigentimer an diesem Projekt.

Die Instrumente dazu waren Informationsveranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit und
die Gebaudeanalyse von Ein- und Zweifamilienhausern durch die Erstellung eines
Energieausweises.

Parallel dazu wurden die Fordermodelle aller 6sterreichischen Bundeslander gegen-
uber gestellt und einem Vergleich unterzogen.

0.2 Berechnung des Energiebedarfs

Aus der theoretischen Berechnung des Energieausweises geht der Heizwarmebedarf
(HWB) hervor, dieser deckt sich mit dem theoretischen Nutzenergiebedarf (NE,). Fur
dieses Forschungsprojekt wurde die Nomenklatur des Energieausweises, in dem die
Energiekennzahl als Heizwarmebedarf (HWB) bezeichnet wird, beibehalten. Bezo-
gen auf die Bruttogeschossflache (BGF) gilt die Bezeichnung ,HWBggr".
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Fir den effektiven Energieverbrauch, der aus den in den Fragebdgen erhobenen
tatsachlich verbrauchten Brennstoffmengen ermittelt werden konnte (ohne die Be-
rucksichtigung relevanter Kesselparameter wie z.B. Jahresnutzungsgrad) wurde die
Bezeichnung HWV (= Heizwarmeverbrauch) gewahilt.

0.3 Datenbasis und definierte Sanierungsmassnahmen

Die Auswertung der Fragebdgen erfolgte in der ersten Phase fur jede Gemeinde, um
die Ergebnisse dann in den jeweiligen Gemeinden prasentieren zu kénnen. Die in
Tabelle 1 angefuhrten Daten wurden vor Ort erhoben.

Tabelle 1: Erhobene Parameter laut Erhebungsbogen.

Parameter Zweck/genauere Definition

Name Vergabe einer Nummer zur Anonymisierung

Gebéaudetyp Ein-/Zweifamilienhaus, Landwirtschaftliches Gebaude

Baujahr Klassifikation in Bauklassen nach Dekaden

Personen/Haus

Warmwasserbereitung im Heizsystem integriert oder eigenes System (Sommer — Winter)

Heizsystem Einzelofen, Zentralheizung, Elektroheizungz EIektro/HoIz,_ Fernwar-
me, Zentral/Holz, Holz/Elektro/Fernwarme, Einzel/Zentral, Biomasse

Warmetrager (Heizmaterial) B)(\IM[:]] g:;l[(;g?nil(tgli Eigr] Holz [rm], Strom [kWh], Fernwarme

geplante SanierungsmafRnahmen | Thermische Sanierung in den nachsten Jahren Ja/nein

Basierend auf dieser Datenbank wurden 6kologische, 6konomische und 6konometri-
sche Analysen in Bezug auf einzelne und kombinierte thermische Verbesserungs-
malnahmen durchgeflihrt. Diese sind in Tab. 2 dokumentiert.

Tabelle 2: Definierte Verbesserungsmallnahmen der einzelnen Bauteile.

Warmeleitzahl A | Einheitskosten

MaBnahme [W/mK] | [€/m?] inkl. Ust."

10 cm Polystyrol, Dinnputz ein-

2
AuBenwand schlie3lich Gerlist und Malerarbeiten 0,033 €78,00/m
Oberste 25 cm Dammung: Mineralfaser 0,041 € 43,20/m?
Geschossdecke
Fenstertausch U-Wert = 1,1 W/m2K € 322,80/m?

Um eine konkrete Wirtschaftlichkeitsanalyse durchfuhren zu kénnen und 6konomi-
sche Einsparpotentiale zu ermitteln, wurden marktrelevante Energiepreise? erhoben,
vgl Tab. 3.

! Eigene Erhebungen: Marktrecherche bei Planern, ausfiihrenden Firmen und ,die Umweltberatung®.

2 OEKV (= Osterreichischer Energiekonsumentenverband), Lagerhaus Amstetten, NO Landwirt-
schaftskammer.
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Tabelle 3: Energiekosten.

Preis [€] Heizwert €/kWh
Heizkosten (10/02 - 09/03): incl. Ust. | Einheit [kWh/Einheit] incl. Ust.
Heizol EL 0,3960 I 10,0 kWhl/ 0,0396
Erdgas 0,0480 kWh 9,5 kWh/m? 0,0480
Koks 0,2850 kg 7,5 kWhlkg 0,0380
Fernwarme 0,0710 kWh 1,0 kWh/kWh 0,0710
Holz (Lagerhaus Amstetten, 1. Quartal 2003) 52,0000 rm 1965 kKWh/rm 0,0265
Hackschnitzel 730 kWh/srm
(Landeslandwirtschaftskammer, 1. Quartal 2003) 0,0220

Aufgrund diverser Datenlicken (Erhebung, nicht plausible Aussagen, keine Daten
vorhanden) konnten nicht alle Objekte einer vollstandigen Analyse unterzogen wer-
den. Diesbezuglich ist die Datenbasis — die Anzahl der ausgewerteten Objekte — fur
die Analysen unterschiedlich und gegenuber der Grundgesamtheit um rund 5 % re-
duziert. Jedenfalls wurde fur jede Auswertung die maximal mogliche Anzahl der Ob-
jekte, je nach Datenlage zu Grunde gelegt.

0.4 Charakteristische Abhangigkeiten einzelner Parameter
0.4.1 Baualter und Energiekennzahl

Betrachtet man die durchschnittliche Energiekennzahl (HWB) in Abhangigkeit der Bau-
periode in Abb. 1 so fallt auf, dass zwischen 1945 und 1970 die héchsten Werte er-
reicht werden. Diese Tatsache spricht fur eine energieineffiziente Bauweise wahrend
dieser Zeit. In den Perioden nach 1970 nimmt der durchschnittliche HWB stetig ab.

Durchschnittliche Energiekennzahl
nach Bauperiode

250
200
T 150
£ EHWB MW
S 1001 EHWV MW
50 |
O,
@ Lo — o - o - o 58
2% 38 55 58 3% g8
Bauperiode

Abbildung 1: Energiekennzahl in Abhangigkeit von der Bauperiode.
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Eine mdgliche Erklarung flr dieses Ergebnis ist die akute Wohnungsnot, die in den
Nachkriegsjahren herrschte. Auf Qualitdt wurde wenig geachtet, Quantitat wurde
wahrend dieser Zeit ein hdherer Stellenwert eingeraumt.

Der tatsachliche Heizwarmeverbrauch (HWV) lasst folgende Vermutung zu: Bis in die
60er Jahre war nicht das ganze Haus gleichmallig beheizt, manche Raume gar nicht.
Daraus lasst sich erklaren, dass der HWV gegenuber dem HWB bis vor 1970 generell
kleiner ist. Seit den 70er Jahren stieg das Komfortempfinden, alle Rdume werden be-
heizt. Ab 1980 bzw. 1990 wird der Energieeffizienz von Gebduden mehr Aufmerksam-
keit beigemessen, das Nutzerverhalten hat sich aber nicht so rasch an die
neuen, verbesserten Gegebenheiten angepasst. Die Komforttemperatur durfte etwas
hoéher liegen wie noch in den 60er Jahren und auch die Komfortzone wurde vergréfert.

0.4.2 Baualter und mittlerer U-Wert (Um)

Um [W/m3K] in Abhangigkeit von der Bauperiode

1,2
1,0 -
0,8

0,6 - ‘BUm [W/m?K]|
0,4 -

0,2

0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘

vor 1945 1945- 1961- 1971- 1981- nach
1960 1970 1980 1990 1990

Baualter

Um [W/m?K]

Abbildung 2: Durchschnittlicher U-Wert in Abhangigkeit von der Bauperiode.

Im Verlauf identisch mit der Abhangigkeit der Energiekennzahl von der Bauperiode,
aber wesentlich deutlicher ausgepragt, ist die Abhangigkeit des mittleren U-Wertes
von der Bauperiode, vgl. Abb. 2..

Ein Wandel beim Materialeinsatz konnte hier eine Rolle spielen, nach dem 2. Welt-
krieg wurden dinnere Wande aus Ziegel errichtet, Kastenfenster traten ebenfalls in
den Hintergrund. Wahrend der folgenden Jahrzehnte wurden Baustoffe und Fenster
sukzessive verbessert, seit den 80er Jahren wird mehr Wert auf Warmedammung
und Energieeffizienz gelegt.

Ein Vergleich der Abbildung 1 mit Abbildung 2 zeigt einen geringen tatsachlichen
Energieverbrauch (HWV) bei schlechter thermischer Gebaudequalitat und einen
héheren HWV bei guter thermischer Gebaudequalitat in Bezug auf den theoretischen
Heizwarmebedarf (HWB). Dieses Phanomen kann durch das Benutzerverhalten
erklart werden. Bei schlechter Gebaudequalitat werden die Raume insgesamt auf
niedrigere Durchschnittstemperaturen geheizt, als bei hoher thermischer Gebaude-
qualitat.

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004
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0.4.3 Energiekennzahl und mittlerer U-Wert in Abhangigkeit von
der Bruttogeschossflache

Abhangigkeit der Energiekennzahl von der Bruttogeschossflache

250,0
200,0 |
éé’ 150.0 - E=HWB MW
= = HWV MW
2 100,01 —— Potenziell (HWB MW)
50,0 |
0,0

99-150 151-200 201-250 250-300 dber 300

Bruttogeschossflache [m?]

Abbildung 3: Abhangigkeit der Energiekennzahl von der Bruttogeschossflache.

Sowohl der HWB als auch der HWV nehmen bei steigender Bruttogeschossflache
ab, vgl. Abb. 3.

Auffallend ist aber, dass die Berechnung des HWB den tatsachlichen HWV bei klei-
neren und mittleren Bruttogeschossflachen im Mittel unterschatzt. Ab einer Bruttoge-
schossflache von ca. 250 m? kommt es zu einer Trendumkehr, wonach der berech-
nete HWB den tatsachlichen HWV im Mittel Uberschatzt.

Um [W/mZ3K] in Abhangigkeit von der Bruttogeschossflache

0,82
0,80 -
< 0,78 -

£ 0,76 1
2
= 0,74 EUm [W/m2K]
£
5 0,72 -
0,70
0,68 - : :

99 - 150 151 - 200 201 - 250 250 - 300 Gber 300

Bruttogeschossflache [m?]

Abbildung 4: U, [W/m2K] in Abhangigkeit von der Bruttogeschossflache.

Ein Zusammenhang zwischen mittlerem U-Wert U, und der Bruttogeschossflache ist
nicht erkennbar.
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0.4.4 Gegenuberstellung zwischen der theoretischen Energie-
kennzahl laut Energieausweis (HWB) und praktischer
Energiekennzahl (HWV)

Faktor [HWB:HWV] - Verteilung

20

- /?Q/\
10 =

Anzahl
o [(6)}

HWB:HWV

Abbildung 5: Verteilung des Faktors HWB:HWV.

Eine Gegenuberstellung des berechneten HWB mit der tatsachlich, durch die Erhe-
bung des Brennstoffverbrauchs ermittelten Energiekennzahl HWV zeigt annahernd
eine Gauly’sche Normalverteilung mit dem Mittelwert 1,0. Daraus ist abzuleiten, dass
die theoretische Berechung der Energiekennzahl (HWB) im Mittel gut mit den tat-
sachlichen Energieverbrauchen (HWV) Gbereinstimmt.

0.5 Okonometrische Analyse der Einflussparameter auf den
Energieverbrauch

Im Rahmen dieses Projekts ist ein wichtiges Ziel, herauszufinden, welche Parameter
einen Einfluss auf den Energieverbrauch in privaten Haushalten haben und vor allem
auch, wie grol das Gewicht dieser einzelnen Parameter ist. Ein erster Einblick wurde
dazu bereits in der Darstellung der Abhangigkeit der Energiekennzahl (HWB) bzw.
HWYV von den einzelnen Parametern gegeben.

Schatzungen flr alle drei geometrischen Parameter fihren zu plausiblen, positiven
Koeffizienten. Es zeigt sich wiederum, dass die Schatzung mit dem ,Beheizten Brut-
tovolumen® insgesamt die besten Ergebnisse flur die t-Statistik liefert. Aber auch der
Korrelationskoeffizient als auch die Werte fir das Bestimmtheitsmal} sind fur die
Schatzung mit dem ,Beheizten Bruttovolumen® zumindest geringflgig besser als fur
die anderen Parameter.
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Tabelle 4: Schatzung des ,besten” Modells.

Koeffizienten | t-Statistik | P-Wert

Konstante C 11485 2,04 0,04
Gebaudetyp B (1= Landw.) GTYP_LW 10042 2,48 0,01
Beh. Brutto-volumen [m?] BGV 10 2,15 0,03
Um [W/m3K] U 8677 1,98 0,05
Pers./Haus ZP 1174 1,37 0,17
Warmwasser Ww 5521 2,03 0,04
Heizsystem (1=EQ) HZ EO -7399 -1,09 0,28
Brennstoff (1= Fest) B FEST 10477 3,20 0,00
Brennstoff (1= Elektro) B ELE -12696 -1,74 0,09
| Regressions-Statistik

Multipler Korrelationskoeffizient 0,63

Bestimmtheitsmal 0,40

Adjustiertes Bestimmtheitsmalf} 0,36

Standardfehler 14570

Beobachtungen 134

Die entsprechende Gleichung lautet:

Ex=C+u-GTYP LW +a-BGV+p-Un+y-ZP+&-WW +w-HZ EO+A-BR_Fest+
+¢&-BR_ Strom

Formel 1

0.6 Wirtschaftlichkeit von Sanierungsmassnahmen
0.6.1 Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB

Durch eine thermische Sanierung einzelner Bauteile verbessern sich die jeweiligen
Leitwerte und aliquot dazu wird der Heizwarmebedarf reduziert. Im Folgenden sind
die Zusammenhange mathematisch aus empirischen Schatzungen ermittelt) darge-
stellt.

Weiters ist auch der Mittlere Fehler, der bei einer solchen Schatzung ermittelt wird,
angefuhrt. Je umfangreicher die Sanierungsmal3nahmen im thermischen Sinne, des-
to groRer ist auch der mittlere Fehler.

Somit sind nur die Parameter der geplanten Sanierungsmalinahmen zu ermitteln.
Aus diesen Parametern ergeben sich adaptierte Leitwerte und ein neuer Gesamtleit-
wert Ltyachsan, Welcher dann in die Formel 2 bis Formel 6 eingesetzt werden kann.

Sanierung der AuBenwande

LtnachSanA

HWBnachsan. = 1,0725 % HWBIST[ - 0,0535} Formel 2

tist

Standardabweichung [ 2,5 %]
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Sanierung der Fenster

Formel 3

HWBnachsan. = 0,9965 X HWBIST( Lt ”S)

tist

Standardabweichung [+ 0,8 %]

Sanierung der obersten Geschossdecke

Lt nachSan.

tist

HWBnachsan. = 1,05 87 X HWBIST( - 0,0SZSJ Formel 4

Standardabweichung [+ 1,0 %]

Generalsanierung

Formel 5

HWBachSan. = 0,9799 X HWB[ST( Ltzlch&m,j
tist

Standardabweichung [ 4,7 %]

0.6.2 Amortisation

In diesem Abschnitt wurde insbesondere untersucht, in wie weit sich, die in Tabelle 2
definierten Sanierungsmaflnahmen durch die Energiekosteneinsparung amortisieren.
Dazu wurden, ausgehend von folgenden Annahmen, mehrere Auswertungen vorge-
nommen.

e Verzinsung: 6,0 % p.A. dekursiv, halbjahrlich, netto, d.h. keine Gebuhren,
variabel. Mit der Grundlage: Bundesanleihe 2002-2012/144A der Republik
Osterreich Aufstockung per 6.9.2002 mit einem Nominalzinssatz von 5,0 %.

e Bei Anerkennung der Kosten zu 100 % (siehe Tabelle 5) erfolgt die gesamte
Finanzierung mit diesem Zinssatz, abzuglich des Annuitatenzuschusses von
5,0 % jahrlich auf einen Zeitraum von 10 Jahren.

e Bei Anerkennung der Kosten zu 60 % (siehe Tabelle 5) erfolgt die gesamte
Finanzierung mit diesem Zinssatz. Bei 60 % des Darlehens kommt der Annui-
tatenzuschusses von 5,0 % zum tragen, die restlichen 40 % sind in voller Ho-
he zu finanzieren. Finanzierungszeitraum: 10 Jahre.

e Als Dritte Variante der Finanzierung wurde jene durch 100 % Eigenmit-
tel gewanhlt und eine fiktive Tilgung auf 10 Jahre angenommen.

Grundsatzlich ist zu den, in den folgenden Kapiteln dargestellten Abbildungen zu
bemerken, dass die dargestellten Kurven sehr grol’e Amplituden und Spitzenwerte
aufweisen. Folglich muss hier die Aussage getroffen werden, dass grundsatzlich
nicht vom Einzelfall auf die Gesamtheit geschlossen werden kann. Dies bestatigt sich
mathematisch durch das Bestimmtheitsmald (R?), welches in Abbildung 6 aus den
Trendverlaufen ermittelt wurde.

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 13
Endbericht
Wirtschaftlichkeit der Sanierung:
AuBenwand + Fenster + Oberste Geschossdecke
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HWB BGF IST [kWh/m?a] Amortisation bei 100 % Foérderung
y=1,47x +73,3; R*= 0,90 y =-0,75x + 110,0; R* = 0,27
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Abbildung 6: Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Generalsanierung.
Verbesserung des HWB durch Sanierung von
AuBenwand + Fenster + Oberste Geschossdecke
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Abbildung 7: Relative Verbesserung des HWBggr durch eine Generalsanierung.
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Auch eine Generalsanierung der Objekte aus einem rein 6konomischen Aspekt ist in
den meisten Fallen nicht sinnvoll. Die Amortisationszeiten liegen nur in einigen Fallen
unterhalb von 20 Jahren, damit ist jegliche 6konomische Kalkulation nicht serios.

Der Heizwarmebedarf reduziert sich zwischen 10 % und 70 %, wobei die haufigsten
Reduktionen bei 30 % bis 70 % liegen. Eine Reduktion um 50 % und mehr erreichen
50 der 125 vollstandig ausgewerteten Objekte.

0.6.3 Sanierungsforderung in der niederosterreichischen
Althaussanierung

Die Basisforderung besteht aus einem konstanten nicht riickzahlbaren Zuschuss zu
den Annuitaten auf die Dauer von 10 Jahren in der Hohe von jahrlich 5 % eines Dar-
lehens.

Je nach Mallnahme werden Sanierungskosten in unterschiedlicher Hohe anerkannt,
der Annuitatenzuschuss wird fur die jeweils anerkannten Sanierungskosten gewahrt.

Tabelle 5: NO Althaussanierung, anerkannte Sanierungskosten.
Forderungshodhe in % der an-

MaBnahmen erkannten Sanierungskosten
Instandsetzungen 50%
MafRnahmen zur Erh6hung des Warmeschutzes, Verminderung 60%

des Energieverbrauches

Heizungsanlagen flr biogene Brennstoffe und Heizungsanla- 70%
gen mit Nutzung der Umweltenergie °

Thermische Verbesserung des gesamten Gebaudes. Dabei
muss eine Reduzierung der Energiekennzahl um mindestens 100%
50 % erfolgen, bzw. eine Energiekennzahl von unter 70
kWh/m?2.a erreicht werden

Behindertengerechte MalRnahmen 100%

0.7 Conclusio

Als wesentliche Ergebnisse des Projekts kann folgendes festgehalten werden:

e Die im Energieausweis berechnete Energiekennzahl (HWB) stimmt mit dem
tatsachlichen Energieverbrauch nur bedingt Uberein. Durch die Statistik wer-
den Abweichungen gefiltert. Im Einzelfall kdonnen aber betrachtliche Abwei-
chungen bestehen. Trotzdem sollte den Abweichungen auf den Grund gegan-
gen werden und das Nutzerverhalten in die Uberlegungen eingebunden wer-
den, um Fehler bei der Berechnung des Energieausweises fur den Altbestand
zu vermeiden.
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e Aus der dkonometrischen Analyse geht hervor, dass der Energieverbrauch
von allen geometrischen Faktoren hauptsachlich durch das Bruttovolumen
beeinflusst wird.

e Um der Niederosterreichischen Forderung fur die Althaussanierung gerecht zu
werden, mussen insbesondere fur eine Férderung von 100 % der anerkannten
Kosten die MalRinhahmen genau uberlegt und geplant werden. Denn durch Va-
riationen der Dammstarken kénnen die Energiekennzahlen mafligeblich ver-
andert werden.

e Abschatzungen der neuen Energiekennzahl nach der Sanierung konnen uber
die Leitwerte erfolgen.

e Thermische SanierungsmalRnahmen an Gebauden sind nur in seltenen Fallen
Okonomisch begrindbar, denn die Amortisationszeiten bei verschiedenen
Malnahmen liegen meist Uber 20 Jahre, haufig sogar uber 40 Jahre.

Bei einem Vergleich der Wohnbauférderungen und der Férderungen flir Sanie-
rungsmaflinahmen ist festzustellen, dass 6kologische MaRnahmen mittlerweile in je-
dem Bundesland eine Rolle spielen. In der Forderpolitik sind aber wesentliche unter-
schiede zu erkennen.

Die Ergebnisse dieser Studie lassen folgende Schlusse fur die Wohnbaupolitik zu:

e Eine genaue Planung der Sanierungsmaf3nahmen mit dem Ziel einer Optimie-
rung fur jede Malinahme ist unbedingt erforderlich und daher in den Foérder-
bestimmungen zu forcieren.

e Gesamtsanierungskonzepte, einschlief3lich Heizsystem sind starker zu fordern
wie EinzelmalRnahmen.

e Auch EinzelmaRnahmen sollten, einschliellich Gebaudehtlle und neuem
Heizsystem, aufeinander abgestimmt sein.

Im Wesentlichen kann die Aussage getroffen werden, dass sich die Niederdsterrei-
chische Wohnbauférderungspolitik auf dem richtigen Weg befindet. Jedenfalls wird
empfohlen, das Fordermodell einer laufenden Evaluierung aus den Erfahrungen der
geforderten Mallnahmen (Neubau und Sanierung) zu unterziehen und periodisch
Adaptierungen vorzunehmen mit dem Ziel, langfristig nur noch durchdachte Gesamt-
sanierungskonzepte zu férdern.
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Kurzfassung

In diesem Projekt wurden von insgesamt 154 bestehenden Ein- und Zweifamilien-
hausern in den Bezirken Amstetten, Scheibbs und Melk sowie im Pielachtal heiz-
energierelevante Daten erhoben, Energieausweise berechnet und verschiedenen
Auswertungen und Analysen durchgefuhrt, mit dem Ziel, potenzielle Maldnahmen zur
CO,-Reduktion zu ermitteln und in Bezug auf ihre Wirtschaftlichkeit zu analysieren.

Neben der Analyse einfacher Abhangigkeiten der Energiekennzahl von der Baupe-
riode und den Geometriedaten der Gebaude, wurde auch eine umfassende 6kono-
metrische Analyse der Einflussparameter durchgefuhrt. Dabei wurde festgestellt,
dass die Energiekennzahl insbesondere vom Bruttovolumen die grofite Abhangigkeit
aus den Geometriedaten aufweist.

Eine Abschatzung des HWB nach Sanierung ist auf Basis empirisch ermittelter For-
meln unter Zugrundelegung der Leitwerte vor und nach Sanierung maoglich.

Aus dkonomischer Sicht hat sich gezeigt, dass durch thermische Sanierungen nur in
wenigen Ausnahmefallen Amortisationszeiten unterhalb von 20 Jahren erreicht wer-
den kdnnen.

In Bezug auf verfugbare Férderungen haben grundsatzliche Recherchen ergeben,
dass in jedem Bundesland 6kologische Malinhahmen, sowohl im Neubau als auch bei
der Sanierung, gefordert werden. Dies erfolgt durch sehr unterschiedliche Ansatze
und Modelle, sodass ein direkter monetarer Vergleich nicht moglich ist.

Forderpolitisch ist die wichtigste Schlussfolgerung dieses Projekts, dass es sinnvoll
ware, Gesamtsanierungskonzepte zu favorisieren und EinzelmalRnahmen unterein-
ander abzustimmen, sowie wenn madglich generell von einem Gesamtsanierungs-
konzept auszugehen.
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1 Einleitung

Klimaschutzziele wie Klimabundnis und Kyoto-Protokoll fuhrten zu mafRgeblichen
Anderungen niederdsterreichischer Fordermodelle fir den Wohnungsneubau sowie
fur die Althaussanierung in den Jahren 2002 und 2003.

Um Informationsdefizite bei der Bevdlkerung zu beheben, wurde dieses Projekt
,Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung® initiiert. Ziel dabei war
es im Wesentlichen, eine verstarkte Sanierungstatigkeit im Projektgebiet, der Region
Mostviertel, herbei zu fihren. Weiters sollte ein verbessertes Verstandnis fur Fragestel-
lungen der Althaussanierung und insbesondere der Energieeffizienz erreicht werden.

Durch die Konzentrierung auf die Region Mostviertel (schlieRlich 13 Gemeinden) konnte
eine relativ hohe Informationsdichte in der Bevodlkerung erreicht werden. Parallel und
unabhangig zu diesem Projekt wurden von der Energieagentur Mostviertel Vortrage zum
Thema Wohnbauférderung in der Region gehalten, was die Effekte noch verstarkte.

Die Gebaudeeigentimer erhielten einen Energieausweis flr ihr Eigenheim und konn-
ten wahrend der Veranstaltungen umfassende Informationen zu den Themen Forde-
rungen, Energie, Sanierung und Baudkologie einholen.

2 Projektziele

Vorrangige Ziele waren die Motivation der Hauseigentumer, Sanierungsmaflinahmen
zu setzen sowie den Einsatz heimischer, erneuerbarer Energien anzuregen. Gegens-
tand der Untersuchungen waren Ein- und Zweifamilienhduser. Durch massive Offent-
lichkeitsarbeit und Vor-Ort-Prasents sowie das Engagement der Gemeindemitarbei-
ter erfolgte eine rege Beteiligung der Hauseigentimer an diesem Projekt.

Die Instrumente dazu waren Informationsveranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit und
die Gebaudeanalyse von Ein- und Zweifamilienhausern durch die Erstellung eines
Energieausweises.

Parallel dazu wurden die Fordermodelle aller 6sterreichischen Bundeslander gegen-
uber gestellt und einem Vergleich unterzogen.

3 Methodische Vorgehensweise

3.1 Projektschritte

Fir die Durchfihrung dieses Projekts waren mehrere Schritte erforderlich. Zentrale
Themen waren die Motivation von Gemeinden bzw. Hauseigentimern zur Mitwirkung
an diesem Projekt, Informationsveranstaltungen, die Berechnung der Energieaus-
weise sowie der Vergleich der Férdermodelle aller 6sterreichischen Bundeslander.

Die Arbeiten wurden parallel in mehreren Gemeinden durchgeflhrt, die Ergebnisse in
jeder Gemeinde prasentiert.
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3.2

Projektpartner

Folgende Partner waren an der Projektbearbeitung beteiligt:

3.3

Energieagentur Mostviertel — DI Werner Plach, Mag. (FH) Kerstin Glockl:
Projektkoordination, Recherchen, Veranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit und
Auswertung der Ergebnisse

die Umweltberatung Mostviertel — Ing. Franz Gugerell:
Energieausweise, Veranstaltungen

Energieberatung der Geschaftsstelle fur Energiewirtschaft
(Amt der NO Landesregierung) — Ing. Anton Pasteiner:
Gemeindekontakte, diverse Projektunterstitzung

TU-Wien, Energy Economics Group

Ao. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Reinhard Haas:

Wissenschaftliche Begleitung, Datenauswertungen, wissenschaftliche
Schlussfolgerungen im Endbericht

Projektverlauf

Der Projektverlauf stellte sich wie folgt dar:

Tabelle 3-1: Projektverlauf.

Gebietsbauamt Ill der NO Landesregierung

Projektpartner

05.06.2002 | 7-12/03 1-6/03 11-12/03

Gemeinsames Kick-Off-Meeting der
Projektpartner

Motivation der Gemeinden

Motivation der Hauseigentiimer
Informationsveranstaltungen

Vor-Ort Besichtigungen

Berechnung der Energieausweise
Ergebnisprasentation in den Gemeinder
Auswertung der Ergebnisse

Endbericht

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 19
Endbericht

4 Praktischer Ablauf

4.1 Motivation und Auswahl der Gemeinden

Die Vorgehensweise wurde so festgelegt, dass die Energieagentur Mostviertel inte-
ressierte Gemeinden findet und die entsprechenden Projektinformationen weiter gibt.
Von der Energieagentur Mostviertel aufbereitete Informationsblatter fur die Gemein-
den und die Haushalte geben die wichtigsten Informationen bezlglich des Projekts
wider.

Nach einer E-Mail-Aussendung an die Gemeinden zeichnete sich reges Interesse bei
den Gemeinden ab, so dass sich schlussendlich 13 Gemeinden (siehe Tabelle 4-1)
beteiligen. Zusatzlich motivierend wirkte eine Presseaussendung, die nach einem
Gesprachstermin mit Frau LHStv. Liese Prokop am 10. Juli 2002 versendet wurde.

Insgesamt wurden 154 Objekte erhoben und Energieausweise berechnet.

Tabelle 4-1: Gemeinden, in denen das Projekt durchgefuhrt wird.

Gemeinde égjzé;ir Gemeinde ég;lgtzr Gemeinde égjzélzeer
Allhartsberg 12 | Mank 15 | Scheibbs 6
Ardagger 7 | Oberndorf 4 | St. Georgen/Leys 12
Erlauf 9 | Purgstall 8 | Waidhofen/Ybbs 4
Euratsfeld 12 | Rabenstein 11 | Wieselburg 17
Kirchberg 37

Summe 154

4.2 Suche Interessenten, Informationsveranstaltungen

Durch Bekanntmachungen in den Gemeindezeitungen, Auflegen der, von der Ener-
gieagentur Mostviertel ausgearbeiteten und vervielfaltigten Informationsfolder sowie
uber personliche Kontakte auf Gemeindeebene konnten in den 13 Gemeinden ins-
gesamt 154 Interessenten fur eine Beteiligung gewonnen werden.

Die Unterlagen wurden in den Monaten Juli und August 2002 bei einem personlichen
Gesprach mit den Burgermeistern, Umweltgemeinderaten oder/und Amtsleitern zur
Verteilung Ubergeben. Neben den Informationsfoldern erhielten die Mitarbeiter der
Gemeinde auch schon Erhebungsbogen (siehe Anhang), um den Informationsbedarf
fur dieses Projekt weitergeben zu kénnen.

Die Interessentensuche gestaltete sich in den Gemeinden unterschiedlich
leicht/schwierig. Mediale Unterstlitzung in Form von Artikeln fir die Gemeindezeitung
erhielten die Gemeinden auf Wunsch von der Energieagentur Mostviertel. In den
meisten Fallen wurden die Informationsblatter in den Gemeindezeitungen abge-
druckt. Von einigen Gemeinden wurden auch die ortlichen Banken eingebunden, um
,Sanierungswillige Hauseigentimer” Uber die Moglichkeit eines kostenlosen Energie-
ausweises zu informieren.

Wahrend der Herbstmonate 2002 konnte die Interessentensuche in fast allen Ge-
meinden abgeschlossen werden.
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Um den mitwirkenden Hauseigentumern das Procedere und die Ziele des Projekts
naher zu bringen, wurde in jeder Gemeinde eine Informationsveranstaltung geplant
und abgehalten.

Diese Informationsveranstaltungen wurden von der Energieagentur Mostviertel koor-
diniert und von den Gemeinden durchgeflihrt. Inhaltlich gestalteten sich diese Veran-
staltungen folgendermalien:

e BegruBung durch den Burgermeister bzw. den ,projektverantwortlichen® Ge-
meindevertreter

e Projektinformation durch DI Werner Plach oder Frau Kerstin Glockl von der
Energieagentur Mostviertel

e Energierelevante Ausfuhrungen und Informationen zum Energieausweis durch
Herrn Ing. Franz Gugerell von der Umweltberatung Mostviertel

e Diskussion

e grobe Terminisierung der Vor-Ort-Besichtigungen mit den anwesenden Haus-
eigentimern zur Datenerhebung

4.3 Die Erhebungsphase

Die Vor-Ort-Besichtigungen wurden von der Energieagentur Mostviertel koordiniert
und von Frau Kerstin Glockl und DI Werner Plach durchgefihrt.

Um die relevanten Daten definitionsgemal} und vollstandig erheben zu kénnen, wur-
de vom Projektteam ein Fragebogen (siehe Anhang) entwickelt. Anhand dieses Fra-
gebogens wurden die relevanten Gebaudedaten erhoben.

Alle Hauseigentumer stellten ihre vorhandenen Planunterlagen zur Verfugung. Diese
Planunterlagen und die ausgefullten Fragebégen wurden der Umweltberatung Most-
viertel zur Berechnung der Energieausweise Ubergeben.

4.4 Berechnung der Energieausweise

Die Energieausweise wurden von Herrn Ing. Franz Gugerell (die Umweltberatung
Mostviertel) oder von Herrn Helmut Artmdller (freiberuflicher Energieberater) im Auf-
trag berechnet. Einzelne Zusatzfragen oder fehlende Informationen wurden direkt mit
den Hauseigentumern geklart.

Zur Berechnung wurde die, auf OIB-Basis orientierte Software der Firma Zehent-
mayer Software verwendet.

Ausgegeben wurden die ersten 3 Seiten (siehe Anhang 9.4) des Energieausweises,
in denen die wesentlichen und interessanten Daten fur die Hauseigentimer zu finden
sind. Diese 3 Seiten umfassen das Deckblatt mit der Darstellung der Warmeschutz-
klassen und der Energiekennzahl, das Datenblatt mit der Aufbereitung von Klimada-
ten, Gebaudedaten und Ergebnistabelle sowie das dritte Blatt mit den Ergebnissen
der Heizlastberechnung und der Leitwerte.
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4.5 Prasentation der Ergebnisse in den Gemeinden

Nach Fertigstellung der Energieausweise wurden Prasentationsveranstaltungen in
den Gemeinden koordiniert und durchgefuhrt. In diesen Veranstaltungen erhielten
die Hauseigentimer den Energieausweis flr ihr Eigenheim.

Diese Prasentationsveranstaltungen verliefen nach folgendem Schema:

e BegruBung durch den Burgermeister bzw. den ,projektverantwortlichen® Ge-
meindevertreter

e Prasentation der anonymisierten Ergebnisse auf Gemeindeebene durch DI
Werner Plach oder Frau Kerstin Glockl von der Energieagentur Mostviertel.
Diese Auswertungen beinhalteten insbesondere die Darstellung aller Energie-
kennzahlen der Gemeinde, die Darstellung der verwendeten Heizmaterialien
und der bendtigten Heizenergie bis hin zu Emissionen, die durch den unter-
suchten Gebaudebestand verursacht werden (siehe Anhang).

e Erlauterungen zu den Inhalten des Energieausweises und die Moglichkeit ei-
ner Effektivitatsreihung fur etwaige Sanierungsmallnahmen selbstandig vor-
zunehmen wurden von Ing. Franz Gugerell (die Umweltberatung) vorgetragen.

e Diskussion und Beantwortung vieler Fragen, insbesondere zu konkreten Sa-
nierungsmalnahmen und zu den Moglichkeiten der Althausforderung durch
das Land Niederosterreich.

Mit dieser Schlussveranstaltung war die Mitwirkung der Gemeinden und der Hausei-
gentumer im Rahmen dieses Projekts abgeschlossen.

4.6 Darstellung und Interpretation der Ergebnisse aus den Grob-
analysen

4.6.1 Der Fragebogen

Wie in Abschnitt 4.3 erlautert, erfolgte die genaue Erhebung der relevanten Daten mit
Hilfe eines Fragebogens (siehe Anhang 9.4). Aus diesem Fragebogen gingen fol-
gende wesentliche Parameter hervor:

e Baujahr des Gebaudes

Anzahl der im Haushalt lebenden Personen

Bauweise (schwer, leicht, gemischt)

Heizsystem

Brennstoff (Art und Menge pro Jahr)
e Bauteilaufbauten aller AuRenbauteile, Turen und Fenster

Dem Fragebogen wurden Plane der Objekte beigelegt, um va. die geometrischen
Daten fir die Ermittlung der Energiekennzahl zu erhalten. Die Plane wurden den
Hauseigentumern bei der Schlussveranstaltung (siehe Abschnitt 4.5) wieder retour-
niert.
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4.6.2 Energiebedarf

Aus der theoretischen Berechnung des Energieausweises geht der theoretische
Energiebedarf oder Heizwarmebedarf (HWB) hervor, dieser deckt sich mit dem theo-
retischen Nutzenergiebedarf (NEy,). Fur dieses Forschungsprojekt wurde die No-
menklatur des Energieausweises, in dem die Energiekennzahl als Heizwarmebedarf
(HWB) bezeichnet wird, beibehalten. Bezogen auf die Bruttogeschossflache gilt die
Bezeichnung ,HWBggr".

FUr jenen Energieverbrauch, der aus der Angabe der tatsachlich verbrauchten
Brennstoffmenge ermittelt werden konnte (ohne die Bertcksichtigung relevanter
Kesselparameter) wurde die Bezeichnung HWV (= Heizwarmeverbrauch) gewahit.

5 Auswertungen, Analysen und Interpretation der
Ergebnisse

5.1 Datenbasis

Die Auswertung der Fragebdgen erfolgte in der ersten Phase fir jede Gemeinde, um
die Ergebnisse dann in der Prasentation (siehe Abschnitt 4.5) ausfuhren zu kdnnen.
Die in Tabelle 5-1 angefihrten Daten wurden vor Ort erhoben.

Tabelle 5-1: Erhobene Parameter laut Erhebungsbogen.

Parameter Zweck/genauere Definition

Name Vergabe einer Nummer zur Anonymisierung
Gebaudetyp Ein-/Zweifamilienhaus, Landwirtschaftliches Gebaude
Baujahr Klassifikation in Bauklassen nach Dekaden
Personen/Haus

im Heizsystem integriert oder eigenes System (Sommer — Win-

Warmwasserbereitung ter)

Einzelofen, Zentralheizung, Elektroheizung, Elektro/Holz,
Heizsystem Fernwarme, Zentral/Holz, Holz/Elektro/Fernwarme, Ein-
zel/Zentral, Biomasse

OL [1], Hackschnitzel [srm], Holz [rm], Strom [kWh], Fernwarme

Warmetrager (Heizmaterial) [KWh], Gas [m?], Koks [kg]

geplante Sanierungsmaflnahmen Thermische Sanierung in den nachsten Jahren Ja/nein

Basierend auf dieser Datenbank wurden okologische, 6konomische und 6konometri-
sche Analysen in Bezug auf einzelne und kombinierte thermische Verbesserungs-
malinahmen durchgefuhrt.
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Tabelle 5-2: Definierte Verbesserungsmalinahmen der einzelnen Bauteile.

Warmeleitzahl A | Einheitskosten

MaRnahme [W/mK] | [€/m?] inkl. Ust.?
10 cm Polystyrol, Dinnputz ein- 2
AuBenwand schlie3lich Gerilist und Malerarbeiten 0,033 €78,00/m
Oberste 25 cm Dammung: Mineralfaser 0,041 € 43,20/m?
Geschossdecke
Fenstertausch U-Wert = 1,1 W/m2K € 322,80/m?

Um tatsachlich eine wirtschaftliche Analyse durchfuhren zu kénnen und 6konomische
Einsparpotentiale zu ermitteln, wurden marktrelevante Energiepreise4 erhoben.

Tabelle 5-3: Energiekosten.

Preis [€] Heizwert €/kWh
Heizkosten (10/02 - 09/03): incl. Ust. | Einheit [kWh/Einheit] incl. Ust.
Heizol EL 0,3960 I 10,0 kWh/l 0,0396
Erdgas 0,0480 kWh 9,5 kWh/m? 0,0480
Koks 0,2850 kg 7,5 kWh/kg 0,0380
Fernwérme 0,0710 kWh 1,0 kWh/kWh 0,0710
Holz (Lagerhaus Amstetten, 1. Quartal 2003) 52,0000 rm 1965 kWh/rm 0,0265
Hackschnitzel 730 kWh/srm
(Landeslandwirtschaftskammer, 1. Quartal 2003) 0,0220

Aufgrund diverser Datenlicken (Erhebung, nicht plausible Aussagen, keine Daten
vorhanden) konnten nicht alle Objekte einer vollstandigen Analyse unterzogen wer-
den. Diesbezuglich ist die Datenbasis — die Anzahl der ausgewerteten Objekte — fur
die Analysen (technische Analyse - Abschnitt 5.2, dkologische Analyse — Abschnitt
5.3, 6konomische Analyse — Abschnitt 5.4) unterschiedlich und gegenuber der
Grundgesamtheit um rund 5 % reduziert. Jedenfalls wurde fir jede Auswertung die
maximal mogliche Anzahl der Objekte, je nach Datenlage zu Grunde gelegt.

5.2 Technische Analyse

Die technische Auswertung bezieht sich auf die Kenngro3en, die aus den Fragebo-
gen direkt entnhommen werden konnten, auf den berechneten Energieausweis sowie
auf die in Tabelle 5-2 angefuhrten Verbesserungsmafinahmen.

5.2.1 Baualter und Energiekennzahl

Betrachtet man die durchschnittliche Energiekennzahl (HWB) in Abhangigkeit der
Bauperiode so fallt auf, dass zwischen 1945 und 1970 die hochsten Werte erreicht

3 Eigene Erhebungen: Marktrecherche bei Planern, ausfiihrenden Firmen und ,die Umweltberatung®.

* OEKV (= Osterreichischer Energiekonsumentenverband), Lagerhaus Amstetten, NO Landwirt-
schaftskammer.
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werden. Diese Tatsache spricht flur eine energieineffiziente Bauweise wahrend dieser
Zeit. In den Perioden nach 1970 nimmt der durchschnittliche HWB stetig ab.

Durchschnittliche Energiekennzahl
nach Bauperiode

250
200
T 150
E | m HWB MW
< 100 -
E m HWV MW
50
0,
o LO 1 1 1 1 .C O
<t Q \—o \—o \—o [&RNe)]
>3 §8 35 58 33 g8
Bauperiode

Abbildung 5-1: Energiekennzahl in Abhangigkeit von der Bauperiode.

Eine mogliche Erklarung fur dieses Ergebnis ist die akute Wohnungsnot, die in den
Nachkriegsjahren herrschte. Auf Qualitdt wurde wenig geachtet, Quantitat wurde
wahrend dieser Zeit ein hoherer Stellenwert eingeraumt.

Der tatsachliche Heizwarmeverbrauch (HWV) lasst folgende Vermutung zu: Bis in die
60er Jahre war nicht das ganze Haus gleichmalig beheizt, manche Raume gar nicht.
Daraus lasst sich erklaren, dass der HWV gegentber dem HWB bis vor 1970 generell
kleiner ist. Seit den 70er Jahren stieg das Komfortempfinden, alle Rdume werden be-
heizt. Ab 1980 bzw. 1990 wird der Energieeffizienz von Gebauden mehr Aufmerksam-
keit beigemessen, das Nutzerverhalten hat sich aber nicht so rasch an die neuen, ver-
besserten Gegebenheiten angepasst. Die Komforttemperatur durfte etwas héher liegen
wie noch in den 60er Jahren und auch die Komfortzone wurde vergroRert.

5.2.2 Baualter und mittlerer U-Wert (Um)

Um [W/m2K] in Abhangigkeit von der Bauperiode

1,2

1,0 -
v 0,8
2 04

0,2 -

0,0 - ‘

vor 1945 1945 - 1961 - 1971 - 1981 - nach 1990
1960 1970 1980 1990
Baualter

bbildung 5-2: Durchschnittlicher U-Wert in Abhangigkeit von der Bauperiode.
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Im Verlauf identisch mit jener in Abschnitt 5.2.1 dargestellten Abhangigkeit der Ener-
giekennzahl von der Bauperiode, aber wesentlich deutlicher ausgepragt, ist die Ab-
hangigkeit des mittleren U-Wertes von der Bauperiode.

Ein Wandel beim Materialeinsatz konnte hier eine Rolle spielen, nach dem 2. Welt-
krieg wurden dinnere Wande aus Ziegel errichtet, Kastenfenster traten ebenfalls in
den Hintergrund. Wahrend der folgenden Jahrzehnte wurden Baustoffe und Fenster
sukzessive verbessert, seit den 80er Jahren wird mehr Wert auf Warmedammung
und Energieeffizienz gelegt.

Ein Vergleich der Abbildung 5-1 mit Abbildung 5-2 zeigt einen geringen tatsachlichen
Energieverbrauch (HWV) bei schlechter thermischer Gebaudequalitat und einen hohe-
ren HWV bei guter thermischer Gebaudequalitat in Bezug auf den theoretischen Heiz-
warmebedarf (HWB). Dieses Phanomen kann durch das Benutzerverhalten erklart
werden. Bei schlechter Gebaudequalitdt werden die Raume insgesamt auf niedrigere
Durchschnittstemperaturen geheizt, als bei hoher thermischer Gebaudequalitat.

5.2.3 Energiekennzahl und mittlerer U-Wert in Abhangigkeit von
der Bruttogeschossflache

Abhéngigkeit der Energiekennzahl von der Bruttogeschossflache

250,0
200,0 -
£ 1500 B HWB MW
= I HWYV MW
E 100,0 = Potenziell (HWB MW)
50,0 -
0,0 - ‘ ‘ ‘

99-150 151-200 201-250 250-300  dber 300

Bruttogeschossflache [m?]

Abbildung 5-3: Abhangigkeit der Energiekennzahl von der Bruttogeschossflache.

Sowohl der HWB als auch der HWV nehmen bei steigender Bruttogeschossflache ab.

Auffallend ist aber, dass die Berechnung des HWB den tatsachlichen HWV bei klei-
neren und mittleren Bruttogeschossflachen im Mittel unterschatzt. Ab einer Bruttoge-
schossflache von ca. 250 m? kommt es zu einer Trendumkehr, wonach der berech-
nete HWB den tatsachlichen HWV im Mittel GUberschatzt.
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Um [W/m?K] in Abhédngigkeit von der Bruttogeschossflache
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Abbildung 5-4: U, [W/m?K] in Abhangigkeit von der Bruttogeschossflache.

Ein Zusammenhang zwischen mittlerem U-Wert Um und der Bruttogeschossflache
ist nicht erkennbar.

5.24 Gegeniiberstellung zwischen der theoretischen Energie-
kennzahl laut Energieausweis (HWB) und praktischer
Energiekennzahl (HWV)

Faktor [HWB:HWV] - Verteilung

20

!
15

N | N O

T T T ~T

0l0 05 1.0 15 20 25 3lo

Anzahl

HWB:HWV

Abbildung 5-5: Verteilung des Faktors HWB:HWV.

Eine Gegenuberstellung des berechneten HWB mit der tatsachlich, durch die Erhe-
bung des Brennstoffverbrauchs ermittelten Energiekennzahl HWV zeigt annahernd
eine Gauly’sche Normalverteilung mit dem Mittelwert 1,0. Daraus ist abzuleiten, dass
die theoretische Berechung der Energiekennzahl (HWB) im Mittel gut mit den tat-
sachlichen Energieverbrauchen (HWV) Ubereinstimmt.
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Verhaltnis HWB:HWYV in Abhangigkeit zu HWB
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Abbildung 5-6: HWB:HWYV in Abhangigkeit zur Energiekennzahl (HWB).

Abbildung 5-6 bestatigt einerseits die Treffsicherheit der berechneten Energiekenn-
zahl zum tatsachlichen Energieverbrauch. Betrachtet man die Trendlinie, so liegt die
mittlere Abweichung zwischen — 0,06 (bei HWB = 84 kWh/m?a) und + 0,2 (bei HWB =
369 kWh/m2a). Andererseits wird aber auch klar, dass aufgrund der grof3en Streuung
kaum auf den Einzelfall geschlossen werden kann.

Die Berechnung ergibt einen Mittelwert des Faktors HWB:HWV von 1,1 mit einer
Standardabweichung von + 0,3 bei einem Betrachtungsintervall HWB:HWV von
[0,7;2,0].

Gesamt betrachtet ist festzustellen, dass der theoretische HWB im Mittel (171
kWh/m?a) etwas uber dem tatsachlichen HWV (166 kWh/m?a) liegt — bei gleichem
Betrachtungsintervall HWB:HWV [0,7;2,0] Siehe auch Abschnitte 5.2.1 und 5.2.3.

5.2.5 Abhangigkeit der Energiekennzahl vom Heizsystem und
vom Brennstoff

Wie in Abbildung 5-7 dargestellt, zeigt sich, dass sich die Abweichungen zwischen
HWB und HWV bei der Betrachtung nach Heizsystem wie in Abschnitt 5.2.4 be-
schrieben, grundsatzlich widerspiegeln Die Diskrepanz zwischen HWB und HWV
liegt hier im Bereich von 6 % bis 19 % (ausgenommen Elektroheizung).

Die elektrisch beheizten Hauser sind aufgrund der Erkenntnisse bei der Erhebung
(nur einzelne Zimmer beheizt, unterbelegt, usw.) und der Datenauswertung nicht re-
prasentativ, deshalb auch die enorme Differenz zwischen HWB und HWV.

Grundsatzlich ist in Abbildung 5-7, wie schon in Abschnitt 5.2.4 beschrieben, erkenn-
bar, dass bei der Ermittlung des HWB grundsétzlich eine Uberschatzung gegeniiber
den tatsachlichen Verbrauchen HWV erfolgt. Eine Unterschatzung des HWV durch
den HWB erfolgt hingegen bei Elektroheizung mit zusatzlicher Holzheizung. Offen-
kundig ist bei dieser Kombination das Zusammenspiel der Regelungen nicht gege-
ben.
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Energiekennzahl in Abhangigkeit des Heizsystems
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Abbildung 5-7: Energiekennzahl in Abhangigkeit des Heizsystems.

Erwartungsgemaly stimmen die berechneten HWB mit den tatsachlichen HWV bei
zentral beheizten Gebauden auch bei Kombination mit Zusatzfeuerungen relativ gut
Uberein. Uberraschend dagegen ist die Diskrepanz zwischen HWB und HWV von 26
kWh/m?2a im Mittel bei Fernwarme.

Faktor [HWB:HWV]-Mittelwert in Abhangigkeit des
Brennstoffes
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Abbildung 5-8: Faktor [HWB:HWV] in Abhangigkeit des Brennstoffes.
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Bei der Gegentberstellung von HWB zu HWV in Bezug auf den Brennstoff bestatigt
sich die Annahme, dass Heizsysteme mit steuerbarer Brennstoffzufuhr den theoreti-
schen HWB beim tatsdchlichen Brennstoffverbrauch HWV wiedergeben. Uberra-
schend dagegen sind die gute Treffsicherheit bei Holzstlickgut sowie die Uberschat-
zung des HWV durch den HWB bei Gas.

5.2.6 Zusammenhang zwischen Energiekennzahl und mittlerem
U-Wert

Zusammenhang zwischen Heizwarmebedarf (HWB) und
mittlerem U-Wert

500

400

300 - —+— HWB [kWh/m?a]

200 A —— Linear (HWB [kWh/m?a])

HWB [kWh/m?a]

0 0,5 1 1,5 2
Mittlerer U-Wert Um [W/m?2K]

Abbildung 5-9: Zusammenhang zwischen Energiekennzahl (HWB) und mittlerem U-Wert.

Zusammenhang zwischen Heizwarmeverbrauch (HWV) und
mittlerem U-Wert
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Abbildung 5-10: Zusammenhang zwischen Energieverbrauch (HWV) und mittlerem U-Wert.
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Aus diesen beiden Darstellungen geht hervor, dass die Energiekennzahl (HWB und
HWYV) selbstverstandlich mit groBer werdendem mittlerem U-Wert steigt. Vergleicht
man die Abbildungen miteinander, so fallt auf, dass die Trendlinie in Abbildung 5-9
ca. den doppelten Anstieg gegenuber der Trendlinie in Abbildung 5-10 aufweist.

Mit steigendem U-Wert lassen sich die Gebaude an sich schwerer beheizen, eine Kom-
fortverminderung gegenuber dem heutigen Standard muss in Kauf genommen werden
und das Gebaude wird daher nicht nach den aktuellen Komfortanspriichen beheizt.

In der Praxis ist der Zusammenhang zwischen Um-Wert und Heizwarmeverbrauch
nicht eindeutig erkennbar. Dazu mussten noch Faktoren wie Kesselwirkungsgrad
und Nutzerverhalten berucksichtigt werden. Tendenziell ist natlrlich bei einem nied-
rigen Um-Wert auch der HWV geringer, wobei aber die Streuung sehr hoch ist.

5.2.7 Abhangigkeit des mittleren U-Wert von der Energiekennzahl

Um [W/m3K] in Abhangigkeit von HWB

—o—Um [W/m3K]
—Linear (Um [W/m?K])
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HWB [kWh/m>.a]

Abbildung 5-11: Uy, [W/m?K] in Abhangigkeit der Energiekennzahl (HWB).

Um [W/n?K] in Abhangigkeit von HWV
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Abbildung 5-12: Uy, [W/m3K] in Abhangigkeit der Energiekennzahl (HWV).
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Gegenuber dem theoretischen HWB weist der praktische HWV eine wesentlich gro-
Rere Streuung auf. Bei einer Betrachtung von Um als Funktion der Energiekennzahl,
weisen hohere Energiekennzahlen grundsatzlich gréliere Um-Werte aus.

5.2.8 Energiekennzahl in Abhangigkeit von der Zahl der Personen
pro Haus

Wie aus Abbildung 5-13 hervorgeht, verbrauchen Gebaude mit geringer Personenbe-
legung tendenziell mehr spezifische Energie flir Heizzwecke als Gebaude, in der ei-
ne grofdere Bewohnerzahl lebt. Je gro3er die Personenzahl, desto geringer HWB und
HWV.

Energiekennzahl zu Personen/Haus

200 - I Mittelwert HWB [kWh/m?a]

100 - B Mittelwert HWV [kWh/m?2a]

HWB [kWh/m?a]
HWV [kKWh/m?a]
o
o

= Linear (Mittelwert HWB
& [kWh/m?a])

= Linear (Mittelwert HWV
Vv el ™ 1) © A > 9 [kWh/m?a])

Anz. Personen/Haus

Abbildung 5-13: Energiekennzahl in Abhangigkeit von der Zahl der Personen.

5.2.9 Okonometrische Analyse der Einflussparameter auf den
Energieverbrauch

Im Rahmen dieses Projekts ist ein wichtiges Ziel, herauszufinden, welche Parameter
einen Einfluss auf den Energieverbrauch in privaten Haushalten haben und vor allem
auch, wie grol} das Gewicht dieser einzelnen Parameter ist. Ein erster Einblick wurde
dazu bereits in der Darstellung der Abhangigkeit der Energiekennzahl (HWB) bzw.
HWYV von den einzelnen Parametern gegeben, siehe Abschnitte 5.2.1 bis 5.2.8. In
weiterer Folge wird nun dieses Gewicht mit Hilfe eines dkonometrischen Modellan-
satzes analysiert.

Das okonometrische Basismodell fiir die Energienachfrage

Die Basis fur die weiteren Analysen ist somit die Modellierung des Energie-
verbrauchs in Abhangigkeit von Gebdudegeometrie, thermischer Gebaudequalitat,
Klima, Brennstofftyp, Art des Haustyps, Art des Heizsystems usw. mit Hilfe des An-
satzes einer sogenannten Produktionsfunktion basierend auf einer Querschnittsana-
lyse der erhobenen Datensatze.
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Der einfachste Schatzansatz — nur unter Bericksichtigung der Abhangigkeit von ei-
nem einzigen Parameter z.B. vom Gebaudevolumen BV- wirde lauten:

|Ex =C+a-BV|Formel 5-1

In dieser Gleichung ist Ex die abhangige Variable, BV ist die unabhangige Variable.
D.h., in dieser Gleichung wurde der Energieverbrauch beispielhaft nur in Abhangig-
keit vom Gebaudevolumen BV abgebildet.

Ausgehend von diesen Grunduberlegungen ist es nun moglich, verschiedene weitere
Parameter in die Analyse mit einzubeziehen.

Um auch andere Parameter, die speziell in Bezug auf den Heizenergiebedarf eine
bedeutende Rolle spielen kdnnen, z. B. die jahrlichen klimatischen Schwankungen,
im Modell berucksichtigen zu kdnnen, werden weitere diesbezugliche Variable, z.B.
die Heizgradtage HGT, in den Modellansatz miteingebunden.

Dieser hat dann z. B. folgendes Aussehen:

Ex=C+@-ALT GEBI3+u-GTYP LW +a-BGV +[-Un+y-ZP+¢-HGTt +
+&-WW+w-HZ EO+A-BR_ Fest+&-BR_Strom

Formel 5-2

mit:

| Jahrlicher Energieverbrauch des Objekts x (kWh/a)

Coae, Konstante

BGV...iiiiiiiee Bruttovolumen des Gebaudes (m?)

ALT_GEB13........ Dummy fur Alter des Gebaudes > 13

GTYP_LW ........... Dummy fur Gebaudetyp ,Landwirtschaft*

UM Mittlerer U-Wert der Gebaudehulle (W/m?K)

A Anzahl der Personen im Gebaude

HGT.......cc Heizgradtage (Kd)

WW.. . Warmwasser im Sommer mit der Heizung

HZ EO ................ Heizsystem = Einzelofen

BR_FEST ............ Energietrager fur Heizung = Fester Brennstoff

BR_Strom ........... Energietrager fur Heizung = Strom

() Koeffizient fur den Einfluss des Alters des Gebaudes > 13 Jahre

[V R Koeffizient fur den Einfluss des Gebaudetyps ,Landwirtschaft®

(0 R Koeffizient fur den Einfluss des Gebaudevolumens

B Koeffizient fir den Einfluss des mittleren U-Werts der Gebaudehille

1Y 2 Koeffizient fur den Einfluss der Anzahl der Personen

O i Koeffizient fur den Einfluss der HGT

€ e Koeffizient fur den Einfluss der Warmwasserbereitung im Sommer
mit der Heizung

(0 P Koeffizient fur den Einfluss des Heizsystems Einzelofen

A Koeffizient fur den Einfluss des Brennstoffs ,fest"

G Koeffizient fur den Einfluss von Strom fur Heizen
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Die folgende Tabelle 5-4 zeigt die Schatzergebnisse mit allen erhobenen Parametern.

Tabelle 5-4: Schatzung mit allen Einflussparametern.

Koeffizient t-Statistik P-Wert

Konstante 29914 0,46 0,64
Alter (1 >13) -1568 -0,30 0,76
Alter (1 >28) 458 0,15 0,88
Gebaudetyp A (1= EFH) 764 0,16 0,87
Gebaudetyp B (1= Landw.) 11122 1,93 0,06
Bruttogeschossflache [m?] -75 -1,28 0,20
Heizgradtage -3 -0,21 0,83
Beh. Bruttovolumen [m?] 46 2,12 0,04
Gebaudehillflache [m?] -24 -0,98 0,33
Um [W/m3K] 8435 1,70 0,09
Pers./Haus 1279 1,43 0,16
Warmwasser 5713 2,00 0,05
Heizsystem (1=EQ) -9116 -1,29 0,20
Brennstoff (1= Fest) 9225 2,56 0,01
Brennstoff (1= Elektro) -12717 -1,63 0,11
Brennstoff (1=Gas) -2052 -0,52 0,60
Brennstoff (1= Fernwarme) -8617 -1,16 0,25
Regressions-Statistik

Multipler Korrelationskoeffizient 0,649

Bestimmtheitsmal} 0,422

Adjustiertes Bestimmtheitsmal} 0,343

Standardfehler 14814

Beobachtungen 134

Aus dieser ersten Schatzung ist zu erkennen, dass einige Parameter, wie das Alter
oder der Gebaudetyp EFH und die Heizgradtage mit sehr niedrigen Werten fur die
Koeffizienten und t-Statistiken kleiner 1 (z.B. 0,21 fir HGT) keinen signifikanten Ein-
fluss haben. Diese Parameter werden damit flr die folgenden Schatzungen ausge-
schlossen.

Zu dieser ersten Schatzung ist weiters festzustellen, dass verschiedene Parameter-
kategorien die Gefahr der Multikollinearitat in sich bergen. Die erste Kategorie dieser
Parameter sind die geometrischen Parameter. Sowohl die Bruttogeschossflache als
auch das beheizte Bruttovolumen des Gebaudes und die Gebaudehullflache basie-
ren zum Teil auf den gleichen geometrischen Basis Parametern. Um eben die Gefahr
der Multikollinearitat zu vermeiden, wird in weiterer Folge nur mit jenem geometri-
schen Parameter weitergearbeitet, der den signifikantesten Einfluss aufweist. Aus
Tabelle 5-4 wirde sich mit der absolut hochsten t-Statistik von 2,12 und einer kor-
respondierenden Wahrscheinlichkeit von 96% das ,Beheizte Bruttovolumen des Ge-
baudes” BGV als bester geometrischer Parameter ergeben. Allerdings weisen die
Bruttogeschossflache des Gebaudes und die Gebaudehdillflache einen unerklarlichen
negativen Einfluss auf, was den Verdacht der Multikollinearitat untermauert. Deshalb
werden in einem nachsten Schritt Schatzungen des Modells in reduzierter Form flr
jeweils einen dieser Parameter durchgefuhrt, vgl. Tabelle 5-5.
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Tabelle 5-5: Schatzung mit erster Reduktion an Parametern zur Ermittlung des bes-
ten geometrischen Parameters.

Koeffizient | t-Stat. | Koeffizient | t-Stat. | Koeffizient | t-Stat.
Konstante 13199| 2728 9990| 1,53 11905| 205
Gebaudetyp B (1=Landw.) 9792| 2,35 10528 | 2,58 9524 | 232
Bruttogeschossflache [m?] 27| 1,78 - - - -
Gebaudehullflache [m?] - - 15| 1,69 - -
Beh. Bruttovolumen [m?] - - - - 11| 224
Um [W/m3K] 8053| 1,82 9091| 2,03 8539| 1,93
Pers./Haus 1422 164 1442 | 167 1269 | 147
Warmwasser 5473| 1,98 5116| 1,87 5577 | 2,04
Heizsystem (1=EQ) -6742| -0,99 -6766 | -0,99 -7258| -1,07
Brennstoff (1= Fest) 9412| 267 9936| 2,96 9342 2567
Brennstoff (1= Elektro) -13948| -186| -13841| -187| -13865| -1,86
Brennstoff (1= Fernwarme) -2547 | -0,67 -4066 | -0,58 -2364| -0,62
Regressions-Statistik
Multipler Korrelationskoeffizient 0,63 0,63 0,64
Bestimmtheitsmal} 0,40 0,40 0,41
Adjustiertes Bestimmtheitsmalf} 0,35 0,35 0,36
Standardfehler 14733 14718 14628
Beobachtungen 134 134 134

Aus Tabelle 5-5 ist zu erkennen, dass nun die Schatzungen fur alle drei geometri-
schen Parameter zu plausiblen positiven Koeffizienten fuhren. Es zeigt sich wieder-
um, dass die Schatzung mit dem ,Beheizten Bruttovolumen® insgesamt die besten
Ergebnisse fur die t-Statistik liefert. Aber auch der Korrelationskoeffizient als auch die
Werte flr das Bestimmtheitsmal} sind fur die Schatzung mit dem ,Beheizten Brutto-
volumen® zumindest geringfugig besser als fur die anderen Parameter.

Der schlechteste Parameter in dieser Darstellung ist der Dummywert Brennstoff
,Fernwarme®. Dieser wird nun fur die Schatzung des besten Modells ebenfalls aus-
geschlossen. Das beste Modell ergibt sich somit aus folgender Tabelle 5-6.

Tabelle 5-6: Schatzung des ,besten” Modells.

Koeffizienten | t-Statistik | P-Wert

Konstante C 11485 2,04 0,04
Gebaudetyp B (1= Landw.) GTYP_ LW 10042 2,48 0,01
Beh. Brutto-volumen [m?] BGV 10 2,15 0,03
Um [W/m3K] U 8677 1,98 0,05
Pers./Haus ZP 1174 1,37 0,17
Warmwasser Www 5521 2,03 0,04
Heizsystem (1=EQ) HZ EO -7399 -1,09 0,28
Brennstoff (1= Fest) B_FEST 10477 3,20 0,00
Brennstoff (1= Elektro) B ELE -12696 -1,74 0,09
| Regressions-Statistik

Multipler Korrelationskoeffizient 0,63

Bestimmtheitsmal 0,40

Adjustiertes Bestimmtheitsmalf} 0,36

Standardfehler 14570

Beobachtungen 134
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Die entsprechenden Gleichungen lauten:

Ec=C+u-GTYP LW +a-BGV+p-Un+y-ZP+&-WW +w-HZ EO+A-BR _Fest+
+&-BR_Strom
Formel 5-3

E.=11485+10042-GTYP LW +10-BGV +8677 -Um+1174-ZP +5521-WW +
+7399-HZ EO+10477-BR _Fest+12969- BR _Strom
Formel 5-4

5.2.10 MaBnahmenbezogene Reduktion des Heizwarmebedarfs

Durch verschiedene Sanierungsmalinahmen wird der Heizwarmebedarf (HWB) re-
duziert. Diese Reduktion ist einerseits abhangig von der gesetzten Mallnahme, an-
dererseits aber auch von gebaudebezogenen Parametern. Zur Veranschaulichung
der Auswirkungen auf den Heizwarmebedarf wurden die Gebaude in Klassen einge-
teilt (Tabelle 5-7) und die folgenden Abbildungen generiert.

Die SanierungsmalRnahmen wurden, wie in Tabelle 5-2 dokumentiert, definiert:

e Dammung der Aullenwand (AW WD)

e Dammung der obersten Geschossdecke bzw. Dachschrage (OGD)
e Fenstertausch (Fenster)

e Generelle Verbesserung des Warmeschutzes (AW_Fenster_OGD)

Daraus ergeben sich Verbesserungen der Energiekennzahl in 4 Varianten.

Klasse Heizwarmebedarf Anzahl der
im IST-Zustand | Objekte [%] | Tapelle 5-7: Klassifizierung nach Heiz-
1 0 - 100 kWh/m?a 10 % | warmebedarf im IST-Zustand.
2 100 — 150 kWh/m?a 35 %
3 150 — 200 kWh/m?a 29 %
4 uber 200 kWh/m?a 26 %
Verteilung des Heizwirmebedarf-IST Abbildung 5'1._"': K|a§3ifi2ierun9 des
liber die untersuchten Objekte HWBger IST Uber die untersuchten
Objekte

@ 0 — 100 kWh/m?a

m 100 — 150 kWh/m2a
0 150 — 200 kWh/m?2a
O Uber 200 kWh/m2a
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Verteilung des HWBgge der untersuchten Objekte

30
225 /\
(6207 /\/\
N 15
S 10 -
< 5]
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
OO O O O O O O O O O O o O O o o o o
O O N < © o O N < © 0 O N ¥ © 0o o o
w T T T ¥ - N N N N N O o o o oo <
'_6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 A
O O O O O O O O O O o o o o o o
W O N « © 0 O N < © o O N ¥ © ©
A - - Y v v N N N N N O o o oo o™
A A A AN A A A A\ A\ A A A\ A\ A AN
HWBggr IST

Abbildung 5-15: Verteilung des HWBggr der untersuchten Objekte.

Aus Abbildung 5-15 geht hervor, dass bei den untersuchten Objekten (154) eine
deutliche Spitze des HWBggr bei 120 — 140 kWh/m?a liegt. Dem entsprechend wei-
sen 18 % der untersuchten Objekte einen Heizwarmebedarf in dieser GroRenord-
nung auf.

In den Abschnitten 5.2.1 bis 5.2.9 sind weitere Klassifikationen hinsichtlich Baualter,
Bruttogeschossflache usw. beschrieben.

Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmaRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand < 100 kWh/m2a

100
90
80
70

SR 60

© 501

- 401
30 1
20 |
10

[%]
IST-Zustand entspricht

BHWB BGF AW WD BEHWB BGF Fenster
BEHWB BGF OGD OHWB BGF AW_Fenster_OGD

Abbildung 5-16: Saulendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der
Klasse 1 (HWBggr IST: 0 — 100 kWh/m?Za).
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Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmaRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand 100 - 150 kWh/m 2a

100 n 11 n
920

80
70
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30
20
10

0
SEEEEE NN NN NN NN NN EEEE N EEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEER

[%]
IST-Zustand entspricht
100 %

Objekt
m HWB BGF AW WD m HWB BGF Fenster
m HWB BGF OGD o HWB BGF AW _Fenster OGD

Abbildung 5-17: Saulendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der
Klasse 2 (HWBggr IST: 100 — 150 kWh/m?a).

Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmafRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand 150 - 200 kWh/m2a
100 = 1 o
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Objekt
B HWB BGF AW WD B HWB BGF Fenster
EHWB BGF OGD OHWB BGF AW_Fenster OGD

Abbildung 5-18: Saulendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der
Klasse 3 (HWBggr IST: 150 — 200 kWh/m?a).
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Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmaBnahmen
HWB BGF im IST-Zustand > 200 kWh/m2a

[%]
IST-Zustand entspricht 100 %

B HWB BGF AW WD EHWB BGF Fenster
EHWB BGF OGD OHWB BGF AW_Fenster_OGD

Abbildung 5-19: Saulendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der
Klasse 3 (HWBgge IST: > 200 kWh/m?2a).

Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmaBnahmen
HWB BGF im IST-Zustand < 100 kWh/m2a

100

90 A -/ L
80 |
70

60
50
40
30 1
20 1
10 4

[%]
IST-Zustand entspricht
100 %

Objekt
——HWB BGF AW WD ——HWB BGF Fenster
——HWB BGF OGD HWB BGF AW_Fenster OGD

=== HWB BGF Reduktion auf 50 % oder 70 kWh

Abbildung 5-20: Liniendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der Klas-
se 1 (HWBggr IST: 0 — 100 kWh/m?a).
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Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmafRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand 100 - 150 kWh/m2a
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Objekt
—HWB BGF AW WD ——HWB BGF Fenster
—HWB BGF OGD HWB BGF AW_Fenster_ OGD
=== HWB BGF Reduktion auf 50 % oder 70 kWh

Abbildung 5-21: Liniendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der Klas-
se 2 (HWBggr IST: 100 — 150 kWh/m?a).

Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmafRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand 100 - 150 kWh/m2a

[%]
IST-Zustand entspricht 100 %

20
10
o
N w0 O N 00 S IO N OANMNODOT~TANTOOONOONMTOMTO—O AN
(sp] T TWO OO~ [ee] ()] O~ v~ ANANMOOOONT I T OOONN
Shapuhshupapuis SRR RS e
Objekt

— HWB BGF AW WD
- HWB BGF Fenster
- HWB BGF OGD
HWB BGF AW _ Fenster OGD
e H\\/R RGF Rediiktion aiif 50 % ader 70 k\Wh

Abbildung 5-22: Liniendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der Klas-
se 3 (HWBggr IST: 150 — 200 kWh/m?a).
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Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmafRnahmen
HWB BGF im IST-Zustand > 200 kWh/m2a
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Abbildung 5-23: Liniendiagramm - Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] der Klas-

se 4 (HWBggr IST: > 200 kWh/m?a).

Mittlere Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmaRnahmen
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Abbildung 5-24: Mittlere Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] durch verschiedene

Verbesserungsmalinahmen.
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Mittlere Reduktion des HWB durch verschiedene VerbesserungsmafRnahmen
in Abhéngigkeit des HWB
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Abbildung 5-25: Mittlere Reduktion des Heizwarmebedarfs in [%] durch verschiedene
Verbesserungsmalinahmen in Abhangigkeit des HWBgGE.

5.2.11 Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB

Durch eine thermische Sanierung einzelner Bauteile verbessern sich die jeweiligen
Leitwerte und aliquot dazu der Heizwarmebedarf. In den Abschnitten 5.2.11.1 bis
5.2.11.4 sind die jeweiligen Reduktionen der Leitwerte und damit des Heizwarmebe-
darfs bei den definierten Mallnahmen grafisch und durch einen mathematischen Zu-
sammenhang (empirisch ermittelt) dargestellt.

Weiters ist auch der Mittlere Fehler abgeschatzt, der bei einer solchen Abschatzung
vorliegt, angefuhrt. Je umfangreicher die Sanierungsmafnahmen im thermischen
Sinne, desto groRer ist auch der mittlere Fehler.

Somit sind nur die Parameter der geplanten SanierungsmalRnahmen zu ermitteln.
Aus diesen Parametern ergeben sich adaptierte Leitwerte und ein neuer Gesamtleit-
wert Ltnachsan, Welcher dann in die Formel 5-5 bis Formel 5-8 eingesetzt werden kann.
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5.2.11.1 Abschatzung zwischen Reduktion des Leitwertes und
Reduktion des Heizwarmebedarfs in Zusammenhang mit der Sanie-

rung der AuBenwande

Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB: Sanierung der
AuBenwande

]
o
|
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Reduktion HWB [%]
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Reduktion Leitwerte [%]
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Abbildung 5-26: Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB: Sanierung der Au-

Renwande.

Bei Sanierung der AuRenwande kann der Heizwarmebedarf nach Sanierung mit der

folgenden empirisch ermittelten Formel grob abgeschatzt werden.

Lt nachSan.

HWBnachSan. = 1,0725 X HWBIST( - 0,0535) Formel 5'5

tist

Die Genauigkeit bei dieser Abschatzung liegt im Mittel bei £ 2,5 % (Standardabw.).

5.211.2 Abschatzung zwischen Reduktion des Leitwertes und
Reduktion des Heizwarmebedarfs in Zusammenhang mit der Sanie-

rung der Fenster (Fenstertausch)

Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB: Sanierung der
Fenster (Fenstertausch)

Reduktion HWB [%]
= 2NN W W
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Abbildung 5-27: Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB: Sanierung der Fenster

(Fenstertausch).
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Bei Sanierung der Fenster kann der Heizwarmebedarf nach Sanierung mit der fol-
genden empirisch ermittelten Formel grob abgeschatzt werden.

LtnachSan. j

Formel 5-6
Ll‘ist

Die Genauigkeit bei dieser Abschatzung liegt im Mittel bei £ 0,8 % (Standardabw.).

HWBnachSan. = 0,9965 X HWB]ST[

5.2.11.3 Abschatzung zwischen Reduktion des Leitwertes und
Reduktion des Heizwarmebedarfs in Zusammenhang mit der Sanie-
rung der obersten Geschossdecke

Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB:
Sanierung der obersten Geschossdecke

50,00
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30,00
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Reduktion HWB [%]

Abbildung 5-28: Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB — oberste Geschoss-
decke.

Bei Sanierung der obersten Geschossdecke kann der Heizwarmebedarf nach Sanie-
rung mit der folgenden empirisch ermittelten Formel abgeschatzt werden.

LtnachSan.
Lt[st
Die Genauigkeit bei dieser Abschatzung liegt im Mittel bei £ 1,0 % (Standardabw.).

HWBnachSan. = 1,05 87 X HWBIST( - 0,0525j Formel 5'7
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5.2.11.4 Abschatzung zwischen Reduktion des Leitwertes und
Reduktion des Heizwarmebedarfs in Zusammenhang mit einer
thermischen Generalsanierung (AuBenwande, Fenster, oberste Ge-
schossdecke)

Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB:
Generalsanierung
(AuBRenwande + Fenster + OGD)
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Abbildung 5-29: Zusammenhang zwischen Leitwert und HWB — Generalsanierung

Bei einer Generalsanierung des Objekts kann der Heizwarmebedarf nach Sanierung
mit der folgenden empirisch ermittelten Formel abgeschatzt werden.

LtnachSan. j

tist

Formel 5-8

HWBnachSan. = 0,9799 X HWBIST(

Die Genauigkeit bei dieser Abschatzung liegt im Mittel bei £ 4,7 % (Standardabwei-
chung).

5.3 Okologische Analysen

Aus den Erhebungen und zusatzlichen Berechnungen (Handbuch fur Energiebera-
ter’) konnten sowohl Einsparpotentiale, als auch Emissionsminderungen ermittelt
werden.

Die Datengrundlage setzt sich folgendermalien zusammen:
e Verwendete Energietrager in den einzelnen Objekten (siehe Tabelle 5-3)

e Emissionsfaktoren nach dem Handbuch fir Bauberater

°K. Frey, J. Haas, K. Kénighofer: Handbuch fir Energieberater. Institut fir Energieforschung. Graz,
1994.

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 45
Endbericht

Somit ergeben sich fir jedes Objekt bzw. fur jede Gemeinde die Emissionen aus den
bestehenden Heizanlagen. Die Heizanlagen an sich wurden allerdings keiner Be-
standsaufnahme (Kesselalter, Wirkungsgrad) unterzogen. Emissionsdaten wurden
lediglich aus den Verbrauchsangaben der Hauseigentimer ermittelt.

Tabelle 5-8: Emissionen aus dem derzeitigen Bestand.

Anz. der SOz NOx CXHY (of0) Staub C02

Gemeinde Objekte [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a]

Allhartsberg 12 102 125 88 2.847 51 44.595
Ardagger 7 19 67 74 968 26 29.100
Erlauf 9 82 85 55 1.805 35 40.113
Euratsfeld 12 48 114 45 1.296 67 65.880
Kirchberg 37 308 423 315 9.818 196| 119.170
Mank 15 60 134 74 2.277 57 62.109
Oberndorf 4 6 58 34 1.101 29 3.800
Purgstall 8 20 42 10 289 11| 44511
Rabenstein 11 29 107 66 1.948 54 30.240
Scheibbs 6 8 20 0 23 0 28.894
St. Georgen/Leys 12 108 163 149 4.616 64 18.738
Waidhofen/Ybbs 4 16 28 3 117 1 38.610
Wieselburg 17 49 109 19 592 23| 125413
Summe 154 855 1.474 932 27.698 615| 651.173

Daraus geht hervor, dass sich durch eine Umstellung des Heizsystems auf erneuer-
bare Energietrager in den 154 analysierten Objekten etwa 651 t CO2/a einsparen
lieRen. Eine Reduktion der Emissionen sollte aber in erster Konsequenz aus der
thermischen Sanierung hervorgehen.

Die Reduktion der Energiekennzahl (HWBBGF) durch die angefuhrten Mal3nahmen
ergibt eine ebensolche Reduktion der Emissionen. Aus der bestehenden Daten-
grundlage wurden Mittelwerte und die Standardabweichung errechnet. Dadurch kann
die Aussage getroffen werden, dass bei der thermischen Sanierung von Gebauden
mit den vorgegebenen Malinahmen (siehe Abschnitt 5.1 Tabelle 5-2) im Mittel eine
Reduktion des Heizwarmebedarfs und somit auch der Emissionen in einer bestimm-
ten Grélkenordnung zu erwarten ist.

Tabelle 5-9: Reduktion der Energiekennzahl sowie der Emissionen.

MaBnahme HWBggr
[%] 802 NOX CxHY Cco Staub C02
[Stand.- | [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a] [kg/a]
Abw.]
IST-Zustand o og -855| -1474| -932| -27698| -615| -651.173
Dammung der Aulten- | 29141 .9 _430| .272| -8o071| -179| -189.752
wand + 11,67
Dammung der obersten | - 13,85
ammung det 9 tass| 118|204 -129| -3836 85| -90.187
Fenstertausch -39 _g5|  .147 93| -2.767 61| -65.052
+546
alle Malnahmen (Ge- | -47.46| 405! _700|  -442| -13.145| -202| -309.047
neralsanierung) + 13,07
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Wie aus Tabelle 5-9 hervorgeht, ist die Standardabweichung jeweils sehr grofl3, wo-
nach die Aussage getroffen werden muss, dass der Einzelfall kaum, oder nur mit ei-
ner sehr grolRen Ungenauigkeit vorhergesagt werden kann. Zusatzlich ist aber auch
aus dieser Tabelle abzuleiten, dass die Reduktion der Energiekennzahl um 50 % bei
einer Generalsanierung mit den gegebenen Malinahmen im Mittel nicht erreicht wird,
obgleich diese Grenze von einigen auch wesentlich Uberschritten wird (siehe Stan-
dardabweichung).

5.4 Okonomische Analyse
5.4.1 Die Niederosterreichische Althaussanierung

Die Basisforderung besteht aus einem konstanten nicht ruckzahlbaren Zuschuss zu
den Annuitaten auf die Dauer von 10 Jahren in der Hohe von jahrlich 5 % eines Dar-
lehens.

Je nach Mallnahme werden Sanierungskosten in unterschiedlicher Hohe anerkannt,
der Annuitatenzuschuss wird fur die jeweils anerkannten Sanierungskosten gewahrt.

Tabelle 5-10: NO Althaussanierung, anerkannte Sanierungskosten.
Forderungshoéhe in % der an-

MafRnahmen erkannten Sanierungskosten

Instandsetzungen 50%
MafRnahmen zur Erhéhung des Warmeschutzes, Verminderung 60%
des Energieverbrauches ?
Heizungsanlagen flr biogene Brennstoffe und Heizungsanla- 70%

gen mit Nutzung der Umweltenergie

Thermische Verbesserung des gesamten Gebaudes. Dabei
muss eine Reduzierung der Energiekennzahl um mindestens 100%
50 % erfolgen, bzw. eine Energiekennzahl von unter 70
kWh/m?2.a erreicht werden

Behindertengerechte Mallnahmen 100%

5.4.2 Amortisation

In diesem Abschnitt wurde insbesondere untersucht, in wie weit sich, die in Abschnitt
5.1 definierten SanierungsmalRnahmen durch die Energiekosteneinsparung amorti-
sieren. Dazu wurden, ausgehend von folgenden Annahmen, mehrere Auswertungen
vorgenommen.

e Verzinsung: 6,0 % p.A. dekursiv, halbjahrlich, netto, d.h. keine Gebuhren,
variabel. Mit der Grundlage: Bundesanleihe 2002-2012/144A der Republik Os-
terreich Aufstockung per 6.9.2002 mit einem Nominalzinssatz von 5,0 %.

e Bei Anerkennung der Kosten zu 100 % (siehe Tabelle 5-10) erfolgt die gesam-
te Finanzierung mit diesem Zinssatz, abzuglich des Annuitatenzuschusses
von 5,0 % jahrlich auf einen Zeitraum von 10 Jahren.
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e Bei Anerkennung der Kosten zu 60 % (siehe Tabelle 5-10) erfolgt die gesamte
Finanzierung mit diesem Zinssatz. Bei 60 % des Darlehens kommt der Annui-
tatenzuschusses von 5,0 % zum tragen, die restlichen 40 % sind in voller Ho-
he zu finanzieren. Finanzierungszeitraum: 10 Jahre.

e Als Dritte Variante der Finanzierung wurde jene durch 100 % Eigenmit-
tel gewahlt und eine fiktive Tilgung auf 10 Jahre angenommen.

Grundsatzlich ist zu den, in den folgenden Kapiteln dargestellten Abbildungen zu
bemerken, dass die dargestellten Kurven sehr grol’e Amplituden und Spitzenwerte
aufweisen. Folglich muss hier die Aussage getroffen werden, dass grundsatzlich
nicht vom Einzelfall auf die Gesamtheit geschlossen werden kann. Dies bestatigt sich
mathematisch durch das Bestimmtheitsmal} (R?), welches in Abbildung 5-30 bis Ab-
bildung 5-37 aus den Trendverlaufen ermittelt wurde.

5.4.21 Thermische Sanierung der AuBRenwand

Wie schon in Tabelle 5-2 erlautert, wurden die AuRenwande generell mit 10 cm Po-
lystyrol, DUnnputz versehen. Dabei ergaben sich Verbesserungen im Heizwarmebe-
darf. Unter Einbeziehung der Sanierungskosten (Tabelle 5-2) und Energiekosten
(Tabelle 5-3) sowie der Kreditvorgaben (Abschnitt 5.4.2) sind Aussagen Uber die
Amortisationszeiten moglich.

Wirtschaftlichkeit der Sanierung:
AuBenwand
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k
HWB BGF IST [KWh/n?a] Amortisation bei 100 % Forderung
y =1,47x +73,3; R> =0,90 y =-0,57x +83,7; R? = 0,26
HWB BGF nach Sanierung [kWh/n?a] Amortisation bei 60 % Férderung Amortisation bei Barzahlung
y =0,81x +63,8; R? = 0,67 y =-0,70x + 103,4; R? = 0,26 y =-0,67x +98,5; R = 0,26
——— HWB BGF IST [kWh/m?a] ——— HWB BGF nach San. ——— Amortisation 100% Ford.
Amortisation 60% Ford. ——— Amortisation Barzahlung Linear (HWB BGF IST [kWh/m?a])
e |_inear (HWB BGF nach San.) == | inear (Amortisation 100% Ford.) Linear (Amortisation 60% Ford.)
== |_inear (Amortisation Barzahlung)

Abbildung 5-30: Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Auflenwand.
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Abbildung 5-31: Relative Verbesserung des HWBggr durch Sanierung der Aufdenwand.

Im Mittel ist festzustellen, dass die Reduktion des Heizwarmebedarfs durch die Mal3-
nahme der AuRenwanddammung bei absoluter Betrachtung groRer ist, wenn der IST-
Zustand des Objekts einen hohen Heizwarmebedarf aufweist. Je grolRer die Differenz
zwischen HWB-IST und HWB nach Sanierung ist, desto niedriger ist die Amortisations-
zeit, obgleich die Amortisationszeit auch noch von anderen Faktoren abhangt.

Amortisationszeiten unter 20, oder 30 Jahren sind nur selten der Fall. Treffsichere
Aussagen Uber die Amortisationszeit sind daher auch nur im Einzelfall méglich, denn
auch hier weisen die Varianzen derart hohe Werte aus, dass sich eine Aussage uber
die Amortisationszeit als Mittelwert ertbrigt.

Die Amortisationszeiten der verschiedenen Annahmen (100 % Forderung, 60 % For-
derung, Eigenmittelfinanzierung) unterliegen bei hohen Energiekosteneinsparungen
keiner grof3en Streuung, so dass auch hier keine Empfehlung abgegeben werden
kann und insbesondere zwischen Eigenmittelfinanzierung und 60 %-Fdérderung auch
die jeweiligen Bedingungen am Finanzsparmarkt zu berucksichtigen sind.

Aus Abbildung 5-31 ist das Einsparpotential der Sanierungsmaflinahme ,Aulien-
wanddammung® tendenziell zu erkennen. Die haufigsten Reduktionen des HWB lie-
gen zwischen 10 % und 50 %. Eine Reduktion des HWB um 50 % und mehr, wie es
die neue Althausforderung fordert, ist nur in seltenen Fallen zu erreichen. Somit sind
die zu treffenden MalRnahmen hinsichtlich der Althausférderung nach dem derzeiti-
gen Modell genau zu Uberdenken.

5.4.2.2 Thermische Sanierung der Fenster (Fenstertausch)

Grundsatzlich wurden alle Fenster gegen Thermofenster U-Wert = 1,1 W/m?K ausge-
tauscht. Dabei ergaben sich Verbesserungen im Heizwarmebedarf. Unter Einbezie-
hung der Sanierungskosten (Tabelle 5-2) und Energiekosten (Tabelle 5-3) sowie der
Kreditvorgaben (Abschnitt 5.4.2) sind Aussagen Uber die Amortisationszeiten mog-
lich.
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Fenster
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Abbildung 5-32: Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Fenstertausch.

80

Fenster

Verbesserung des HWB durch Sanierung der

70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10

Anzahl

>10 -
20

>20 -

30

o
Yo}

60

o
=4

> 40 -
> 50 -

1
o
™

A

Klassen [%]

> 60 -

70

>70

Abbildung 5-33: Relative Verbesserung des HWBggr durch Fenstertausch.

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach

Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 50
Endbericht

Eine Amortisationsrechnung des Fenstertausches zeigt, dass die Gesichtspunkte der
Komfortsteigerung jedenfalls Uber jene der wirtschaftlichen Aspekte bei der Ent-
scheidungsfindung flur einen Fenstertausch Uberwiegen missen. Amortisationszeiten
zwischen 20 und 40 Jahren sind eher die Ausnahme und nur in Einzelfallen zu errei-
chen. Ein Fenstertausch sollte daher aus wirtschaftlicher Sicht nur dann Uberlegt
werden, wenn die vorhandenen Fenster sanierungsbedurftig oder defekt (Undicht-
heit, Beschlage, Glasverbund, usw.) sind.

Diese Auswirkungen lassen sich einerseits auf die, im Verhaltnis zu anderen, sehr
teure MalRnahme, auf die hohen Einheitskosten und andererseits auf die geringe E-
nergieeinsparung zuruckfuhren. Die Energieeinsparung durch energieeffiziente Fens-
ter liegt grofteils bei unter 20 % (siehe Abbildung 5-33). Im Mittel liegt die Reduktion
des Heizwarmebedarfs bei 10 % mit einer Standardabweichung von % 5,5.

54.2.3 Thermische Sanierung der obersten Geschossdecke

Die oberste Geschossdecke bzw. die Dachschrage wurden zusatzlich mit 25 cm
Mineralfaserdammung versehen. Unter Einbeziehung der Sanierungskosten (Tabelle
5-2) und Energiekosten (Tabelle 5-3) sowie der Kreditvorgaben (Abschnitt 5.4.2) sind
Aussagen Uber die Amortisationszeiten moglich.

Wirtschaftlichkeit der Sanierung:
Oberste Geschossdecke
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HWB BGF IST [kWh/m?a] Amortisation bei 100 % Forderung
y =1,47x + 73,3; R2 = 0,90 y=-0,52x + 87,2; R2=0,17
HWB BGF nach Sanierung [kWh/m?a] Amortisation bei 60 % Férderung Amortisation bei Barzahlung
y=1,11x+71,6; R2=0,79 y =-0,64x + 107,7; R2=0,17 y =-0,61x + 102,6; R2 = 0,17
——HWB BGF IST —— HWB BGF nach San. ——— Amort 100% Foérd
Amort 60% Ford ——— Amort. Barzahlung Linear (HWB BGF IST)
@mmm===Linear (HWB BGF nach San.) @mm==Linear (Amort 100% Ford) Linear (Amort 60% Ford)
@mmm==|_inear (Amort. Barzahlung)

Abbildung 5-34: Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Oberste Geschossdecke.
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Verbesserung des HWB durch Sanierung der
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Abbildung 5-35: Relative Verbesserung des HWBggr durch Sanierung der obersten
Geschossdecke.

Durch die Sanierung der obersten Geschossdecke durch eine (zusatzliche) Mineral-
faserddammung von 25 cm wird eine Verbesserung des Heizwarmebedarfs von bis zu
30 % erreicht. Eine Amortisation unterhalb von 20 Jahren ist in 12 % der untersuch-
ten Objekte der Fall. Eine Forderung von 100 % der anerkannten Kosten (siehe Ab-
schnitt 5.4.1) kommt durch die Sanierung der obersten Geschossdecke in keinem
Fall zum Tragen.

Die Amortisationszeit kann allerdings durch die Selbstverlegung des Dammstoffes,
was zu einer Kostensenkung fuhrt, reduziert werden. Aufgrund der vergleichsweise
geringen Kosten von € 43,20 pro m? ist die Sanierung aber durchaus Uber die Kom-
fortsteigerung zu rechtfertigen.

Im Mittel liegt die Reduktion des Heizwarmebedarfs und somit der Heizkosteneinspa-
rung bei 14 %, wobei aber eine Standardabweichung von + 8,5 zu berucksichtigen
ist. Auch bei der thermischen Sanierung der obersten Geschossdecke ist daher ein
Ruckschluss auf den Einzelfall nur sehr vorsichtig oder Gberhaupt nicht méglich

5.4.2.4 Thermische Sanierung des gesamten Gebaudes (Au-
Renwande, Fenster, obersten Geschossdecke)

Bei dieser Generalsanierung des Objekts wurden alle definierten MaRnahmen (Ta-
belle 5-2) ausgefuhrt. Somit ergibt sich eine Reduktion des Heizwarmebedarfs in ei-
nem relativ groRen Ausmal. Um die Forderkriterien der NO Wohnbauférderung fur
eine Forderung der anerkannten Sanierungskosten zu 100 % zu erreichen, sind die
MafRnahmen in 56 % der untersuchten Objekte ausreichend.

Geeignete Sanierungsmafinahmen miissen daher im Zusammenhang der NO Alt-
hausforderung genau Uberdacht werden und eventuell die Dammstarken der
Aulenwande und der obersten Geschossdecke erhéht werden. Bei Nichterreichung
der Ziele bleibt nur noch eine Verbesserung des Verhaltnisses Oberflache:Volumen
(As/VB), anzustreben, um in den Genuss der vollen Férderung zu gelangen.
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Wirtschaftlichkeit der Sanierung:
AuBenwand + Fenster + Oberste Geschossdecke

HWB BGF IST [kWh/mZa]
y=1,47x +73,3; R* = 0,90

HWB BGF nach San. [kWh/m?a]
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Abbildung 5-36: Wirtschaftlichkeit der Sanierung: Generalsanierung.

Verbesserung des HWB durch Sanierung von
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Abbildung 5-37: Relative Verbesserung des HWBggr durch eine Generalsanierung.
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Aus (Abbildung 5-36) geht hervor, dass auch eine Generalsanierung der Objekte aus
einem rein 6konomischen Aspekt in den meisten Fallen nicht sinnvoll ist. Die Amorti-
sationszeiten liegen nur in einigen Fallen unterhalb von 20 Jahren, damit ist jegliche
Okonomische Kalkulation nicht serids.

Der Heizwarmebedarf reduziert sich zwischen 10 % und 70 %, wobei die haufigsten
Reduktionen bei 30 % bis 70 % liegen. Eine Reduktion um 50 % und mehr erreichen
50 der 125 vollstandig ausgewerteten Objekte.

6 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslan-
dern sowie Studium bisheriger Arbeiten zum Thema

Bisherige Recherchen ergaben eine durchaus bunte Forderlandschaft in den Bun-
deslandern. Wesentliche Arbeiten zum Thema wurden im Rahmen der NO Wohn-
bauforschung wiederkehrend von FGW - Forschungsgesellschaft fir Wohnen, Bauen
und Planen, Dr. W. Amann durchgeflhrt. Auch Cerveny publizierte 2003 entspre-
chende Arbeiten zu diesem Thema.

Diese Arbeiten bieten ebenso einen sehr guten Uberblick (iber die Férderlandschaft
im Wohnbau wie eine rechnerische und qualitative Gegenuberstellung der Forde-
rungssysteme der Lander. Insbesondere sind in diesen Arbeiten auch ékonomische
Vergleiche der Fordermodelle andiskutiert, wobei der Vergleich einzelner Vorhaben
aufgrund der unterschiedlichen Sozialférderungen in den Bundeslandern kaum maog-
lich erscheint.

Eigene Recherchen ergaben gleichermalden viele unterschiedliche Ansatze, va. im
Bereich der Okoférderung. Aber auch unterschiedliche Zahlungsweisen (Direktzah-
lungen, Annuitatenzuschusse) und Auszahlungszeitpunkte wurden festgestellt. In
einigen Bundeslandern wird der Treffsicherheit der Forderung und der Auszahlungs-
gerechtigkeit bereits ein hoher Stellenwert eingerdumt. So kann es bei Nichteinhal-
tung der vorgegebenen Kriterien oder Verfehlungen gegenuber den Einreichunterla-
gen zu Ruckforderungen kommen. Im Bundesland Tirol ist bei der Gewahrung einer
Forderung fur Energiespar-, Niedrigenergie- oder Passivhauser eine Energiebuchhal-
tung Uber einen Zeitraum von drei Jahren verpflichtend vorgeschrieben.

Eine genaue taxative Auflistung der Forderkriterien aller Bundeslander, sowohl fur
den Neubau als auch fur die Sanierung ist in Anhang 10.1 beigefugt.

7 Resumee

7.1 Empfehlungen fur die Berechnung der Energieausweise

Die Forderpolitik in Niederosterreich setzt auf der Erstellung des Energieausweises
als Basis fur den Ist-Zustand. Wesentlich bei der Erstellung des Energieausweises ist
die Genauigkeit der Erhebung. Um eine Kontrolle fir die eigene Arbeit durchflihren
zu koénnen, wird es nach dieser Studie als unabdingbar gesehen, den tatsachlichen
Heizenergieverbrauch zu erheben. Etwaigen Diskrepanzen zwischen HWB und dem
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erhobenen Heizenergieverbrauch (HWV) ist auf den Grund zu gehen. Dadurch wr-
den Fehlabschatzungen von vornherein ausgeschlossen.

7.2 Empfehlungen fir eine Umstrukturierung der
Althaussanierung

Welche Empfehlungen lassen sich nun aus diesen Erkenntnissen fiir eine Ande-
rung/Verbesserung der Forderung der Althaussanierung ableiten? Ausgangspunkt
der Uberlegungen ist, dass die Gesellschaft ein aus gesellschaftlicher Sicht optima-
les Gebaude als Ziel hat. Dies bedeutet weiters, dass Energiedienstleistungen mit
dem optimalen Mix aus effizienten Technologien und Energie bereit zu stellen sind.
In diesem Fall ist die Dienstleistung ,behaglich warmer Raum® mit dem optimalen Mix
aus Gebaude-Technologie, Heizsystem—Technologie und Brennstoffeinsatz bereit zu
stellen. Praktisch wird dieses Optimum nicht bereitgestellt, weil die Wohnungsbenut-
zer bzw. —besitzer ein individuelles monetares Ziel minimieren, welches zu einem
uberhdhten Brennstoffeinsatz und Energieverbrauch sowie einem zu niedrigen
Technologieniveau fuhrt.

Das Ziel einer optimalen Forderstrategie muss nun also sein, die Entscheidung des
Individuums so zu beeinflussen, dass sich diese Entscheidung mdglichst weit dem
gesellschaftlichen Optimum nahert. Daraus resultieren drei Grundprinzipien:

e Da das Individuum, das eine Gebaudesanierung plant, nur in den seltensten
Fallen ein Experte fur die energietechnische Optimierung ist, wird die moneta-
re Forderung nur gewahrt, wenn eine entsprechende qualifizierte Energiebera-
tung in Anspruch genommen wird;

e Die Forderung soll von der Anzahl der Einzelmallnahmen abhangen. Bei der
Durchfuhrung von Einzelmal3nahmen ist weiters danach zu streben, dass die-
se in optimalem Ausmal} durchgefuhrt werden, z. B. optimale Dammstarke bei
Dammung der AuRenwand und/oder der obersten Geschossdecke; optimale
Abstimmung des neuen Heizsystems auf die thermische Geb&audequalitat
nach der Sanierung:

e Gesamtsanierungskonzepte — also die abgestimmte Sanierung des gesamten
Gebaudes und des Heizsystems — sind starker zu fordern, als eine Summe
von nicht aufeinander abgestimmten Einzelmal3inahmen; Dies kann praktisch
mit Hilfe eines Multiplikators auf die Summe an Punkten aus Einzel Mal3nah-
men realisiert werden. ldealerweise wird die Forderung in Abhangigkeit von
einer Gesamtenergiekennzahl fir den Warmebedarf des Gebaudes, die in ei-
nem Energieausweis flr das Gebaude dokumentiert wird, gekoppelt.

Daraus resultieren die folgenden Forderrichtlinien:
FUr Einzelmallnahmen:

e Es wird die Differenz zwischen dem individuell wirtschaftlichen Kalkil und dem
gesellschaftlich optimalen Niveau geférdert;

FUr Gesamtsanierungskonzepte:

e Mit Hilfe eines Multiplikators (z. B. 1,25) wird die sich aus den Einzelmalnah-
men ergebende Férdersumme erhdht.
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8 Conclusio

Als wesentliche Ergebnisse des Projekts kann folgendes festgehalten werden:

e Die im Energieausweis berechnete Energiekennzahl (HWB) stimmt mit dem
tatsachlichen Energieverbrauch nur bedingt Uberein. Durch die Statistik wer-
den Abweichungen gefiltert. Im Einzelfall kdbnnen aber betrachtliche Abwei-
chungen bestehen. Trotzdem sollte den Abweichungen auf den Grund gegan-
gen werden und das Nutzerverhalten in die Uberlegungen eingebunden wer-
den, um Fehler bei der Berechnung des Energieausweises fur den Altbestand
zu vermeiden.

e Aus der okonometrischen Analyse geht hervor, dass der Energieverbrauch
von allen geometrischen Faktoren hauptsachlich durch das Bruttovolumen
beeinflusst wird.

e Um der Niederosterreichischen Férderung fur die Althaussanierung gerecht zu
werden, mussen insbesondere fur eine Forderung von 100 % der anerkannten
Kosten die MalRthahmen genau Uberlegt und geplant werden. Denn durch Va-
riationen der Dammstarken konnen die Energiekennzahlen malgeblich ver-
andert werden.

e Abschatzungen der neuen Energiekennzahl nach der Sanierung kénnen Uber
die Leitwerte erfolgen.

e Thermische SanierungsmalRnahmen an Gebauden sind nur in seltenen Fallen
Okonomisch begrindbar, denn die Amortisationszeiten bei verschiedenen
Malnahmen liegen meist Uber 20 Jahre, haufig sogar Uber 40 Jahre.

Bei einem Vergleich der Wohnbauférderungen und der Férderungen fir Sanie-
rungsmafllnahmen ist festzustellen, dass 6kologische MaRnahmen mittlerweile in je-
dem Bundesland eine Rolle spielen. In der Forderpolitik sind aber wesentliche unter-
schiede zu erkennen.

Die Ergebnisse dieser Studie lassen folgende Schlusse fur die Wohnbaupolitik zu:

e Eine genaue Planung der Sanierungsmal3nahmen mit dem Ziel einer Optimie-
rung fur jede Malinahme ist unbedingt erforderlich und daher in den Foérder-
bestimmungen zu forcieren.

e Gesamtsanierungskonzepte, einschliel3lich Heizsystem sind starker zu fordern
wie EinzelmalRnahmen.

e Auch EinzelmaRnahmen sollten, einschliellich Gebaudehtlle und neuem
Heizsystem, aufeinander abgestimmt sein.

Im Wesentlichen kann die Aussage getroffen werden, dass sich die Niederdsterrei-
chische Wohnbauférderungspolitik auf dem richtigen Weg befindet. Jedenfalls wird
empfohlen, das Fordermodell einer laufenden Evaluierung aus den Erfahrungen der
geforderten MalRnahmen (Neubau und Sanierung) zu unterziehen und periodisch
Adaptierungen vorzunehmen mit dem Ziel, langfristig nur noch durchdachte Gesamt-
sanierungskonzepte zu fordern.
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10 Anbhang:

10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern
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Neubau B I d Sanierung B I d
Kriterium u rgen an Kriterium u rgen an
% g c Osterreichische Staatsbiirger oder diesen gleichgestellte, die dringenden - Als forderwiirdige Objekte gelten Wohnhauser, Wohnungen und Wohnheime
T ®© ﬁ % Wohnbedarf haben. Ein bestehender Wohnsitz ist grundsétzlich nach () c bei welchen:
:0 B D O Fertigstellung und Bezug des geférderten Objekts aufzugeben, sofern er nicht 8’ 1) g die Baubewilligung mindestens vor 20 Jahren erteilt wurde (ausgenommen fir
L > o als Pendlerunterkunft toleriert wurde. 2 g c Fernwarmeanschliisse und behindertengerechte Sanierungsmalnahmen)
Das Land gewahrt Darlehen mit einer monatlichen oder halbj. Riickzahlung % ’5 ﬁ der Bestand mit den Flachenwidmungs- und Bebauungsplanen
) g Haushaltsgroe Einkommensobergrenze B >0 (Teilbebauungsplanen) vereinbar oder im &ffentlichen Interesse gelegen ist
-% g 1) = 1 Person € 29.000,004 L . der allgemeine Bauzustand und die voraussichtliche Restnutzungsdauer einer
cn ® IS 2 Personen € 43.000,00 Sanierung gegenuber einem Neubau wirtschaftlich vertretbar erscheinen
S @G O 3 Personen €47.000,00
e e 4 Personen €51.000,000 Art der F('jrderung Die Forderung fiir SanierungsmafRnahen wird als Darlehen gewéahrt
N ‘O fiir jede weitere Person € + 5.090,00)
Die Basisforderung setzt sich zusammen aus einem Grundbetrag, allfalligem Der Grundbetrag richtet sich nach dem Alter des Objekts. Je nach Alter wird
Kindersteigerungsbetrag und allfalliger Schutzraumférderung. Die Baukosten ein bestimmter Anteil der Sanierungskosten als Darlehen gewahrt
werden wie folgt definiert: Wohnnutzflache x € 1.170,00 fir Neubauten; Baualter 20 Jahre 40%)
Wohnnutzflache x € 990,00 fir Aufstockungen bzw. Dachgeschossausbauten; Baualter 30 Jahre 60%]
Wohnnutzflache x € 655,00 fiir Dachgeschossausbauten, wenn der Dachstuhl Ortskernzuschlag: Fur mind. 50 Jahre alte Objekte € 37,00/m?
bestehen bleibt. innerhalb einer bestehenden Bausubstanz € 37,00/m?
der Grundbetrag ist Energiesparzuschlag: laut Energiekennzahl.
einkommensabhangig und betragt €39.975.00 Voraussetzung ist die Verbesserung der thermischen
max. (die genaue Tabelle ist aus den R Qualitat um mind. 30 % wobei aber eine Energiekennzahl € 59,00/EKZ-Punkf
Forderrichtlinien zu entnehmen) von mind. 40 kWh/m?2.a bei Blockbauten und 50 kWh/m2.a
Kindersteigerungsbetrag je, im g bei Reihenhadusern erreicht werden muss.
Haushalt lebendes Kind unter 16 € 10.900,00 _8 Forderungsdarlehen fir einzelne Sanierungsmafinahmen 50%)
Jahren % Nichtriickzahlbarer Zuschuss fiir Anlagen mit fossilen 15%
Schutzraumférderung € 3.640,00 c Energietragern
Die gesamte Basisférderung kann 70 2 Hdchstférderungsgrenzen von EinzelmaRRnahmen [%] und max. Férderbetragen
%nder Gesamtkosten erreichen, € 65.000,00 8 Mafknahme (%] ) m"ax.
Hochstgrenze: :’5 Forderbetragd
% Einkommensabhangiger Sozialzuschlag L Warmwasserbereitung mit 15% €75000
= Dieser ist flir Bezieher kleiner Einkommen entsprechend dem "gewichteten = Wé&rmepumpe ’
g Pro-Kopf-Einkommen" (Haushaltseinkommen dividiert durch die Anzahl der im [0} Warmwasserbereitung mit 30% €1.50000
© Haushalt lebenden Personen, wobei Kinder unter 16 Jahren mit dem Faktor E Solarenergie U
[ 0,5 gewichtet werden) vorgesehen. Ab einem Pro-Kopf-Einkommen von © Hauszentralheizung uber eine K-W-K 15% €1500.00
_-E monatlich € 765,00 netto ist kein Sozialbeitrag mehr vorgesehen. 5 mit fossiler Energie T
if_’ Pro-Kopf-Einkommen netto Steigerungsbetrag © Fotovoltaikanlage mit einer Kapazitat 30% €1.500.00
bis € 473 € 14.535,00 = zwischen 300 - 1000 W ° U
€ 474 - € 546 € 10.900,00 Q Fotovoltaikanlage mit einer Kapazitat o
€547 -€618 €7.268,00 § von >1000 W 30% €2.200,00
€619 - €690 € 5.450,00 = Hauszentralheizung tber Erd-, Luft- o
€691-€765 € 3.635,00 HE) oder Wasserwarmepumpe 15% €1.800,00
Ortskernzuschlag: Fir die % Hauszentralheizung Gber
Substituierung eines mind. 50 Jahre Solareinbindung, 30% € 2.200,008
alten, nicht mehr sanierbaren Objekts € 37,00/m?, max. € 5.550,00 Warmeriickgewinnungsanlagen
innerhalb der geschlossenen Hauszentralheizung Uber Biomasse o
Baustruktur (Stlickholz, Pellets, Hackgut, ...) 30% €2.500,00
Behindertenzuschlag: Fur die H'c_luszentralheizung Ubgr eine K-W-K 30% €3.700,00
Bedachtnahme besonderer mit erneuerbarer Energie
Wohnbedirfnisse fiir, im Haushalt €7.270,00 Anschluss an ein 30% €3.700.00
lebender behinderter/gebrechlicher Biomassebetriebenes Fernheizwerk o
Pgrs__onen _ _ Regenwasserwiederaufbereitungs: 30% € 1.800,00
Ein Oko-Zuschlag wird fir besondere MaRnahmen zur Energieeffizienz und anlagen
bei Verwendung Ressourcen schonender Bau- und Heizmaterialien in Form
von Okopunkten (Anz. Der Okopunkte x Wohnnutzfléche x € 7,00) gewahrt.
[N Okopunkte fir die Energieeffizienz der Gebaudehdille (GH) nach
2 QC, Energiekennzahl [kWh/m?a]
GCJ N Heizwarmebedarf Okopunkte]
o E > 60 kWh/m2a 0]
S3 60 - 50 kWh/m?a 1
e 50 - 45 kWh/m?a 2
T o 45 - 40 kWh/m?a 3
0 < 40 - 35 kWh/m?a 4
L 35- 30 KWh/m?a E
< 30 kWh/m3a 6]
Okopunkte fiir zusatzliche dkologische MaRnahmen
Zentralheizung mit Brennwerttechnik ol
(GH=0)
QC_, Zentralheizung mit Brennwerttechnik 1
e (GH=1-6)
5 Zentralheizung mit Warmepumpe ol
‘© (GH=0)
k=) Zentralheizung mit Warmepumpe 1
0] (GH=1-6)
UCJ Zentralheizung mit Biomasse oder ol
o) K-W-K (GH = 0)
B Zentralheizung mit Biomasse oder 3
Q K-W-K (GH =1-6)
] Zentralheizung mit Solareinbindung
> 0]
(0] [@)) (GH = 0)
£ c Zentralheizung mit Solareinbindung 1
w2 (GH = 1)
q:_; _8 Zentr_alheizung mit Solareinbindung 2
= g (GH=2)
g C Zentralheizung mit Solareinbindung 3
s 3 (GH=3-6)
g 5 Anschluss an eine Biofernwarme oder
8 9
© D K-W-K (GH = 0)
o Dq:’ Anschluss an eine Biofernwarme oder
3= 3
o C K-W-K (GH=1-6)
n S - -
s Warmwass_erbereltung mit 2
o Solarenergie
g Warmwasserbereitung mit 1
:0 Warmepumpe
S5 Niedertemperaturheizung (GH = 0) 0]
"E Niedertemperaturheizung (GH = 1 - 6) 1
[} Warmeriickgewinnung (GH =0 - 3) 0]
g’ Warmerickgewinnung (GH =4 - 5) 1
2 Warmerickgewinnung (GH = 6) 2
(] Regenwasseraufbereitung 1
2 Fotovoltaik < TkW 1
2 Fotovoltaik > 1KW 2
Okologische Baustoffe 1
Fertigstellung Keller 25%)
o Fertigstellung Rohbau mit
% g’ Dacheindeckung (Bestatigung der 50%)
g 2 Gemeinde)
© g (] Gesamte Fertigstellung nach Vorlage
9, 2 der Benltzungsfreigabe und des o
35 O - N ; 25%]
b L SchI_ussuberprufungsprotokolls in
Kopie
Anhang 10.1
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Neubau == Sanierung as
Kriterium Karnte n Kriterium Ka rnte n
F('jrderungs- Begrindung des Hauptwohnsitzes mind. 2 Jahre vor Antragstellung in Karnten, Die Baubewilligung fiir die Errichtung des Gebaudes muss mindestens 20
oder die letzten 2 Jahre in Karnten Berufstatigkeit und uneingeschrankte c Jahre vor Einbringung des Ansuchens erteilt worden sein, auRer es handelt
Voraussetzungen Steuerpflicht in Osterreich. | % sich um den Anschluss an Fernwarme, um MalRnahmen, die den
n C Je nach Familieneinkommen werden Wohnbauférderungsdarlehen und % % Wohnbedirfnissen kinderreicher Familien, von behinderten oder alten
% g Annuitatenzuschisse (AZ) gewahrt :‘:; N Menschen dienen. Bei Malnahmen zur Nutzung alternativer Energiequellen
D = héchstzulassiges ‘5 g ist eine Férderung dann maglich, wenn die Bauvollendung mindestens vor 5
:8 o HaushaltsgroRe Jahreseinkommen fiir T w Jahren erfolgt ist.
S —é Darlehen u. AZ |nur Darlehen LE g Die zu sanierenden Wohnungen (Wohnhauser) missen zur ganzjahrigen
N3 1 Person € 25.500,00 € 27.700,00 5 standigen Bentiitzung vorgesehen sein (keine Zweit- oder Ferienwohnungen).
2 g 2 Personen € 40.000,00 € 42.000,00 > Mit Ausnahme von Eigenheimen darf die Nutzflache der Wohnungen nicht
8 E 3 Personen € 43.650,00 € 45.850,00 weniger als 30 m? und nicht mehr als 150 m? betragen.
.I © 4 Personen € 47.300,00 € 49.500,00 die Errichtung von Zentralheizungsanlagen und Etagenheizungen in
- fir jede weitere Person €+ 3.600,00 € +2.200,00 Wohnungen sowie der Anschluss an Fernwarme
Das Forderausmal betragt bei der Errichtung eines Eigenheimes € 500,00/m? MaRnahmen zur Verminderung des Energieverlustes oder des
férderbare Nutzflache und ergibt somit bei einer angemessenen HaushaltgroRe o Energieverbrauchs von Zentral- bzw. Etagenheizungen oder
von: GE) Warmwasserbereitstellungsanlagen sowie MaRnahmen zur Nutzung
Haushalts- Nutzflache Forderung Darlehen AZ < alternativer Energiequellen
groRe gesamt| (60 % Anteil)] (40 % Anteil g die erstmalige Errichtung von Sanitdranlagen
10d.2P. 70 m? € 35.000,00 € 21.000,00 € 14.000,00 2 MaRnahmen zur Erhéhung des Schall- oder Warmeschutzes, zB. Bei
3 Personen 80 m? € 40.000,00 € 24.000,00 € 16.000,00 g Fenstern, Auentliren, Aulienwanden, Kellerdecken, Decken Uber
4 Personen 95 m? € 47.500,00 € 28.500,00 € 19.000,00 ® Durchfahrten oder obersten Geschossdecken
5 Personen 105 m? € 52.500,00 € 31.500,00 € 21.000,00 += die Vereinigung von Wohnungen oder von sonstigen Rdumen zur Beseitigung
% 6 Personen 115 m? € 57.500,00 € 34.500,00 € 23.000,00 % beengter Wohnverhaltnisse
e 7 od. mehr P. 125 m? € 62.500,00 € 37.500,00 € 25.000,00 ) die Teilung von Wohnungen, unabhangig von ihrem Nutzflachenausmal3, oder
g fur eine Jungfamilie (alle Familienmitglieder €7.300.00 ‘© von sonstigen Rdumen
© unter 35 Jahre ) ! (@] MafRnahmen, die Wohnbediirfnissen von kinderreichen Familien, von
[} Erhéhung der Jungfamilienférderung um eine behinderten oder alten Menschen dienen
_-E Grundkaufbeihilfe, sofern der Erwerb des die Errichtung oder Umgestaltung von Schutzrdumen vom Typ Grundschutz
LE Grundstiicks nicht mehr als 5 Jahre zurlick €3.6500 die Dacherneuerung _ _
liegt, das Ausmaf des Grundstilicks 1.200 m? U jahrliche Zuschiisse von 6 % des als forderungsfahig anerkannten
nicht Ubersteigt und der Kaufpreis mindestens Kostenanteils. Dauer: 10 Jahre
€ 18.250,00 betragt. Art der Forderung [férderbarer Kostenanteil generell 80%
fur Mehrkosten du_rch ein rollstuhlbehindertes £€7.300.00 fur den Einbau von Holzfenstern und 209
Familienmitglied, O-Norm B 1600 bindend. B AuBentdren _
bei Vorlage von Rechnungen fiir ausschlief3lich die Hoéchstférderung richtet sich nach der Nutzflache
am Bau erbrachte Arbeitsleistungen (kein £€7.300.00 Nutzflache forderbarer Kostenanteill
Material) Giber einen Gesamtbetrag von € ’ bis 60 m? € 8.800,00
18.250,00 _OCJ von 60 bis 90 m € 10.200,0
fur eine energieeffiziente Gebaudehiille. Je nach Warmeschutzklasse (WSK) _8 von 90 bis 120 m? € 11.600,00
werden Punkte vergeben. 1 Punkt entspricht einer Okoférderung von € 15,00/m? [ Uber 120 m? € 13.000,00
férderbarer Nutzflache. g’ der forderbare Kostenanteil erhdht sich
é '&‘ Warmeschutzklasse (= Punkteanzahl) LEK-Wert (ON B 8110-1) 2 bei Eigenheimen, sofern die
c o 1 46-50) % SanierungsmafRnahmen Uber jene der €7.30000
o N 2 41-45 = Sanierung innerhalb einer Wohnung U
o 3 36-40 i2 hinausgehen (Innen- unc
2.9 4 31-35 AulRenmaRnahmen).
8 2 5 29-30) Bei Eigenheimen mit einer Nutzflache Uber 150 m? verkurzt sich der férderbare
5 8 6 27-28 Kostenanteil entsprechend dem Prozentausmal der Uberschreitung
L 7 25-26
8 23-24
9 21-22
10 <20}
fur zusatzliche 6kologische MalRnahmen werden Punkte zu je € 15,00/m?
. forderbarer Nutzflache vergeben
g MaRnahme Punktezah
O Warmeversorgung durch Biomasseheizung, Fernwarme- 9
- Biomasse
c Solaranlage fir Warmwasser, Fernwarme, Fotovoltaik 1
S5 C m - —
) Solaranlage fir Warmwasser und Heizungseinbindung 1I
) g’ (WSK 1-4)
CC” ) Solaranlage fir Warmwasser und Heizungseinbindung 9
) (WSK 5-10)
[0} -E Warmepumpe fir Heizung (WSK 1-4) 0
_-E LE Warmepumpe fir Heizung (WSK 5-10) 2]
"'8 Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung (WSK 1-7) 0
© Wohnraumliftung mit Warmerickgewinnung (WSK 8-10) N
g Holzmassivbauweise [l |
N Holzfenster 1|
Nachwachsende Dammstoffe [l |
Regen-, Grauwassernutzunc 1
Auszahlung der Die Anweisung erfolgt innerhalb eines Zeitraumes von 1 Jahr in hochstens 2
" Teilbetragen nach dem, in der Zusicherung enthaltenen Auszahlungsplan.
Forderung Darlber hinaus muss ein entsprechender Baufortschritt gegeben sein
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Neubau . = . Sanierung . = .
Rrftoriam Niederosterreich Rriteriom Niederosterreich
Foérderu ngs- F6rderungsv§{erber mussen die 6sterreichischg_ Staatsbirgerschaft besitzen, n Die Sanierungsférderung von Kleinbauten erstreckt sich auf Objekte im
13 Abs. 2 NO Wohnungsférderungsgesetz (NO WFG) gleichgestellt sein. (0] Eigentum natirlicher Personen bis zu einer Gesamtwohnnutzflache von 500
Voraussetzungen Forderungswerber miissen in der geférderten Wohnung den Hauptwohnsitz . % - m?. Die Baubewilligung fir das Objekt, an dem die Sanierungsmafinahmen
Die Basisforderung besteht aus einem Darlehen und orientiert sich an der (0] g [J] gesetzt werden sollen, muss mindestens 20 Jahre vor dem Einbringen des
Energiekennzahl des Objekts am Referenzstandort 2523 Tattendorf. Flr das 2 5 8’ Begehrens erteilt worden sein. Bei Ansuchen um Forderung des Anschlusses
Forderansuchen ist ein Energieausweis zwingend vorgeschrieben, welcher den |_<|:_’ 5) a von Zentralheizungsanlagen an Fernwarme kann die Baubewilligung auch
Richtlinien des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik (OIB) entspricht. (@) weniger als 20 Jahre alt sein. Ebenso kann die Baubewilligung weniger als 20
Energiekennzahl [kWh/m?2.a] Forderungsbetra :C; Jahre alt sein fir Ansuchen zur Verbesserung des Warme- oder
50 - 41 € 14.600,00 = Schallschutzes bzw. fir behindertengerechte Mallhahmen.
40 - 31 € 18.200,00 o Die Basisforderung besteht aus einem konstanten nicht riickzahlbaren
30 - 26 € 21.900,00 *G—J g Zuschuss zu den Annuitaten auf die Dauer von 10 Jahren in der Hohe von
25-21 € 25.500,00 o] GL) jahrlich 5 % eines Darlehens. Die Superférderung ist ein Zuschuss, wird
20-16 € 29.100,00 hwd 1S jahrlich zuerkannt und ist als "Sozialférderung" zu verstehen. Die Hohe richtet
<15 € 36.400,00 < .5 sich demnach nach dem Einkommen. Die Auszahlung erfolgt monatlich im
Die Familienforderung tragt der Familiensituation Rechnung und wird L Nachhinein.
zusatzlich zur EKZ-abhangigen Basisforderung ausbezahit. MaRnahmen (detailliertere
Familienstand Foérderungsbetra Ausfiihrungen sind in den Foérderungshdhe in % der anerkannter
% fur Jungfamilien (das sind Familien mit mind. einem c Forderrichtlinien zu finden) Sanierungskosten
e zum Haushalt gehérenden versorgungsberechtigten GE) [fir Instandsetzungen 50%9
%’ Kind, wobei beide Elternteile das 35. Lebensjahr zum c _OCJ fur Manahmen zur Erhéhung des
© Zeitpunkt der Einreichung noch nicht vollendet haben, € 3.650,00 g _g Warmeschutzes, Verminderung des 60%
[} sowie Einzelpersonen bis zum 35. Lebensjahr mit [<ZI7) Energieverbrauches
_-E mindestens einem zum Haushalt gehdrenden o g’ fur Heizungsanlagen fir biogene
iE versorgungsberechtigten Kind = o Brennstoffe und Heizungsanlagen mit 70%
fur jedes zum Haushalt gehérende €5.850 00 -;q:) % Nutzung der Umweltenergie
versorgungsberechtigte Kind T % 5 fir thermische Verbesserung des
fur jedes behinderte Kind, fiir das erhéhte €7.300.00 :5 L gesamten Gebaudes. Dabei muss
Familienbeihilfe bezogen wird T S eine Reduzierung der Energiekennzahl 100%
Einzelpersonen oder Familien, bei denen ein (@) um mindestens 50 % erfolgen, bzw.
Familienmitglied eine Minderung der Erwerbstatigkeit eine Energiekennzahl von unter 70
von mind. 55 % im Sinne des § 35 € 7.300,00 kWh/m?2.a erreicht werden
Einkommensteuergesetz 1988 (EstG 1988), BGBI.
400/1988, aufweist.
fiir NO Arbeitnehmer, die seit mindestens 3 Jahren
ununterbrochen ihren Hauptwohnsitz in NO haben und
in den letzten 15 Monaten vor Einreichung des €2.200,00
Wohnungsférderungsansuchens mindestens 12
Monate unselbstandig erwerbstatig waren
o Zusatzforderungen werden fur den Einbau bestimmter haustechnischer
©T £ |JAnlagen gewahrt
é c % E haustechnische Kriterien Forderungsbetrag
c g 2 % c _8 fur den Einbau von Heizungsanlagen fiir biogene € 4.400 00
© O 08 8 @°G |Brennstoffe T
CC» % 5 B g 2 fur den Einbau von Heizungsanlagen zur Nutzung der € 4.400 00
2 0® 3 NS 8 |umweltenergie s
8 g g c % 5 fur den Einbau von kontrollierten Wohnraumliftungen € 3.650,008
:‘5 O © W 5 8 fur die Errichtung von Anlagen zur Reduzierung des €370.00
L an} c o [Trinkwasserverbrauchs ’
o8 & fur die Verwendung 6kologischer Baustoffe € 730,00
fir Beratung, Planung, Berechnung € 370,00
Auszahlung der Fertigstellung Keller 30%9]
" Fertigstellung Rohbau 70%
Forderung Haustechnische Anlagen (Zusatzférderung) nach Fertigstellung}
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Bei Wohnhausern bis zu 3 Wohnungen kdnnen der Einbau alternativer

Anderung der Grundrissgestaltung in Verbindung mit anderen MaRnahmen

Neubau == . Sanierung == .
Rritoriam Oberosterreich Rritorium Oberosterreich
Forderu ngs- Geférdert wird jede "férderbare" natirliche Person, die sowohl dsterreichische Eilr?reBiiﬁﬁiwﬂg:;%:ljz:gZ:sztjnis:(;:zzg::zggfhkrtetizsbzeﬁrcviﬁlr:%?nlste?ﬁ%
voraussetzungen Staatsburger oder "EU-Blrger" als auch Eigentimer der Liegenschaft sind. c Jahre zurugkliegen. Ausgenommen davon sind Mafnahmen, die den
Bei Eigenheimen als Teile einer Gesamtanlage betragt der Sockelbetrag € & % Wohnbedurfnissen von behinderten oder alten Menschen dienen oder der
(d\l 40.000,00, bei den UGbrigen Eigenheimen € 37.000,00. Die férderbaren o)) % Anschluss an Fernwarme.
e Baukosten betragen € 1.100,00/m? (excl. Ust.). % N Die Wohnung muss zur Befriedigung des dauernden Wohnbeddrfnisses
g Der Sockelbetrag erhoht sich fir jedes Kind, das im ’qj % regelmafig verwendet werden (kein Zweitwohnsitz)
© gemeinsamen Haushalt des Foérderungswerbers lebt, T w Eine Férderung kann nur dann gewéahrt werden, wen bei Neubezug einer
g wenn der Férderungswerber bzw. die Kindesmultter fur €7.500.00 LE % sanierten Wohnung die bisherige Wohnung nachweislich weitervermietet oder
= das Kind Familienbeihilfe bezieht und die Kindesmutter R o) die Wohnung verkauft wird.
LE auch Miteigenttiimerin der Liegenschaft oder mit dem > Forderbar sind nur solche Sanierungsarbeiten, die durch gewerblich befugte
Forderungswerber verheiratet ist. Unternehmen durchgefiihrt oder deren Vornahme durch Materialrechnungen ir
c Der Sockelbetrag wird um einen bestimmten Betrag erhoéht, wenn Hohe von mindestens € 150,00 nachgewiesen worden sind
o o nachgewiesen wird, dass die Nutzheiz-Energiekennzahl (NEZ) des Einbau von Zentralheizungen (Heizungsoptimierung ist nicht férderbar)
CC” §> E Eigenheimes nach dem festgelegten Berechnungsverfahren des 00. Anschluss an Fernwarme bei Wohnhdusern mit mehr als drei Wohnungen
20 o Energiesparverbandes die angefilhrten Grenzwerte nicht Uberschreitet. c Umgestaltung oder Herstellung von Wasserleitungen, Stromleitungen,
[0} UCJ tE NEZ [kWh/m? Nutzflache] Forderungsbetra .,0:’ GE) Gasleitungen
2. [} <65 € 4.000,00 O = MaRnahmen zur Erhéhung von Schall und Warmeschutz (zB Isolierung der
u? 2 <50 € 9.000,00 -g g Auenwande, Obergeschossdecken, Austausch der Fenster)
<15 € 18.000,00 wq—) 2 MafRnahmen zur Erhéhung des Feuchtigkeitsschutzes
>2

Forderungen flir 6kologische Baumaterialien, Erneuerbare
Energieformen und Ressourcenschonung

Energiegewinnungsanlagen zum Betrieb einer Beheizungs- oder
Warmwasseraufbereitungsanlage oder der Anschluss an Fern- bzw.
Nahwarme mit einmaligen, nicht riickzahlbaren Bauzuschiissen geférderl

Behindertengerechte MalRnahmen

Erhaltungsmafinahmen an Wohngeb&uden

Nicht gefordert werden alle Mallnahmen im Aul3enbereich

werden. Eine Forderung flr den Austausch einer Anlage ist erst nach Ablauf
von 10 Jahren ab Zusicherung einer Erstférderung maglich.

MaRnahme Forderungsbetrag
Anschluss an Fern- bzw. Nahwarme € 880,00
Anschluss an Fern- bzw. Nahwarme mit Biomasse € 1.200,008
Behelzung§anlage mit einer Erdwarme- oder Wasser- € 2.200,00)
Wasser-Warmepumpe
Beheizungsanlage mit einer Luftwarmepumpe € 1.500,00
Warmwasseraufbereitungsanlage bzw.
- . o i € 370,00
Ubergangsheizung mit einer Warmepumpe

€1.100,00 alg

Sockelbetrag und
zusatzlich € 75,00/m7

Warmwasseraufbereitungsanlage bzw. Standard
Ubergangsheizung mit einer Solar-Warmepumpe oder | Kollektorflache bzw. §
Solaranlage als Sockelbetrag und zusatzlich € 75,00/m? 110,00/m? Vakuum-

Standard-Kollektorflache bzw. € 110,00/m? Vakuum-
Kollektorflache. Die Kollektorflache muss in beiden
Fallen mind. 4 m? betragen

Kollektorflache mus
in beiden Fallen|

Kollektorflache. Dizl

Art und Hohe der Férderung

Fir ein Darlehen eines Geldinstituts mit einer Laufzeit von 15 Jahren wird ein
Annuitatenzuschuss (Zinsen und Tilgung) gewahrt.

Der Annuitatenzuschuss betragt generell 25 % auf Zinsen und Tilgung des
Darlehens

Ein Annuitdtenzusschuus von 35 % wird bewilligt, wenn auf Grund der
durchgefiihrten Sanierungsmafnahmen die Energiekennzahl nach OIB nicht
mehr als 65 kWh/m?.a betragt.

Die Hohe des Darlehens, bis zu welcher Annuitdtenzuschiisse gewahrt
werden, betragt hochstens€ 37.000,00 pro Wohnhaus.

Die Hohe des Darlehens, bis zu welcher Annuitdtenzuschiisse gewahrt
werden, betragt hochstens€ 37.000,00 pro Wohnhaus.

Die Hohe des Darlehens, bis zu welcher Annuitadtenzuschiisse gewahrt
werden, betragt hochstens€ 37.000,00 pro Wohnhaus.

Werden mit der Sanierung auch ErweiterungsmaRnahmen (Zu- und Einbau
von Wohnraumen und Wohnungen) durchgefiihrt, so kann die Hohe des
Darlehens, bis zu der Annuitatenzuschisse gewahrt werden, bis€ 450,00/m?
neu geschaffener Wohnnutzflache betragen. Die Obergrenze von € 37.000,00
bleibt jedoch aufrecht.

Sanitaranlagen sind nicht forderbar

mind. 4 m? betragen.
Maximale Foérderung:
€ 2.930,00

€ 75,00/m? Standard-
Kollektorflache bzw. €
110,00/m? Vakuum-+
Kollektorflache.
Maximale Foérderung:
€ 2.930,00

Die Erweiterung oder der Austausch einer bestehenden
alteren Solaranlage (mind. 10 Jahre ab Zusicherung der
Erstférderung) durch neue Kollektoren

Auszahlung der
Forderung

Die Auszahlung erfolgt nach Rohbaufertigstellung und ist etwa 8 Monate nach
Einreichung vorgesehen.

Anhang 10.1
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Abschnitt 10.1

Neubau S I b Sanierung S I b
Kriterium a Zbu rg Kriterium a ZDU rg
- Begiinstigte Personen miissen volljahrig und dsterreichische/gleichgestellte Gefordert werden Hauseigentiimer, Bauberechtigte, Wohnungsinhaber bei
g o, € Staatsburger sein. Vor dem Ansuchen muss ein 2-jahriger Hauptwohnsitz im c Sanierungsmaflnahmen seiner Wohnung betreffend. Letzterer darf die
© :E n % Land Salzburg bestanden haben. Die geférderte Wohnung dient zur , 0 zulassigen Einkommensgrenzen nicht Gberschreiten. Wohnungsinhaber ist
= g c Befriedigung des dringenden Wohnbedirfnisses. Es besteht die Verpflichtung, (%] 8’ der Eigentimer, Wohnungseigenttimer, Miteigentimer, oder Mieter, der die
=8 e ) a binnen 6 Monaten nach Bezug der geférderten Wohnung die Rechte an der 8’ a Wohnung selbst bentitzt. Die Wohnung muss nach Beendigung der Sanierung
$ LCIE > 0 bisherigen Wohnung, sowie an bisherigen Wohnungen, deren Errichtung oder 2 Kol zur Befriedigung des dringenden Wohnbedurfnisses ihrer Bewohner
o » Erwerb mit Wohnbauférderung des Bundes oder eines Landes seinerzeit 8 % regelmafig verwendet werden.
geférdert wurde, aufzugeben. :5 S Das Haus muss mindestens 20 Jahre alt sein (Bauvollendungsanzeige)
Die Einkommen von Ehegatten sind auch ohne gemeinsamen Haushalt w © Ausnahmen: 5 Jahre bei Fernwarmeanschluss, 10 Jahre bei energiesparenden
" - zusammenzuzahlen. g MafRnahmen bzw. bei Errichtung von Alternativenergieeinrichtungen. Keine
L O Q0 1 Person € 23.280,00 Beschrankung bei MalBnahmen, die den Wohnbeddrfnissen von behinderten
2 % g S 2 Personen € 35.400,00 und alten Menschen dienen.
[ 3N = g 3 Personen € 39.600,004 Die Forderung zielt auf Einzelmafinahmen ab, die maximal férderbare Summe
':Ic:) % L’U % 4 Personen € 44.160,00 betragt € 36.340,00.
N D 5 Personen € 46.440,00 geférderte Sanierungsmalinahmen max. Darlehenshohé]
6 Personen € 48.840,00 Warmedammung der AulRenwand und/oder der
mehr als 6 Personen € 51.120,00) obersten Geschossdecke/Dachschrage und/oder de
Um eine Forderung in Anspruch nehmen zu kénnen, muss die Wohnnutzflache Kellerdecke bei folgenden max. U-Werten [W/m?K]: € 9.450,00
mindestens 30 m? (Ausnahme Sanierung) betragen und darf 150 m? nicht AuBenwand 0,35; Kellerdecke 0,4; oberste
Ubersteigen. Ausnahme: Beim Bauernhaus kann die Nutzflache groRer sein Geschossdecke/Dachschrage 0,2
(geférdert max. 150 m?) Bei behindertengerechter Ausfiihrung ist eine Zuschlage, wenn der U-Wert der Auflenwand < 0,28 € 1.460,00
Uberschreitung bis zu 20 m? zulassig. Geht die WohnungsgroRe lber die Zuschlage, wenn der U-Wert der Auflenwand < 0,24 € 2.910,00
forderbare Wohnnutzflache hinaus, so ist dieser Anteil eigensténdig zu Verbesserung der Warmedammung von Fenstern und €30000
finanzieren. Fir Wohnungen mit einer Wohnnutzflache von (iber 150 m? ist AuBentlren bei U-Wert 1,9 - 1,7 je Stuck '
generell keine Férderung maglich. Verbesserung der Warmedammung von Fenstern und
— - ) ) . € 370,00
Anzahl der, im Haushalt lebenden Personen forderbare R el U-W?n 1’7.._ 1.0 je Stiick
Wohnnutzflache Verbesserung der Warmedammung von Fenstern und € 440 00
1 Person 55 m3 Aufdentiren bei U-Wert < 1,0 je Stiick ’
2 2 Personen 65 m3 Erstmaliger Einbau einer Zentralheizung bei €11.630 00
© 3 Personen oder 1 Person + 1 Kind 80 M3 gleichzeitigem Anschluss an ein Fernwarmenetz. U
g 4 Personen oder wachsende Familie 90 M3 erstmaliger Einbau einer Zentralheizung, wenn kein
g fur jede weitere nahestehende Person + 10 m? _GC) Anschluss an ein Fernwarmenetz mdoglich ist, mit € 10.180,008
5 wenn behindertengerechter Ausbau erforderlich bis zu + 20 m? _8 Olkessel, Gas-Brennwertgerat, Warmepumpe
© bei Bauernhdusern 110 m3 [72] erstmaliger Einbau einer Zentralheizung, wenn kein
:0 ab dem 5. Kind fiir jede weitere nahestehende Person + 10 m? 8’ Anschluss an ein Fernwarmenetz mdoglich ist, mit € 15.990,008
L Das Férderausmal in Form eines monatlichen Annuitatenzuschusses ist 2 Stiickholzkessel mit Pufferspeicher
abhangig vom Familieneinkommen und der Familiengré3e. Bankdarlehen 8 erstmaliger Einbau einer Zentralheizung, wenn kein
muissen eine Mindestlaufzeit von 20 Jahren, Bauspardarlehen von 19 Jahren =5 Anschluss an ein Fernwarmenetz mdoglich ist, mit € 15.990,008
haben. Der Férdersatz ist nach den Familienverhaltnissen geregelt. L Biomasseheizung
Allgemein € 1.000,00/m? férderbarer Nutzflachef Il Entfernung eines tber 10 Jahre alten
wachsende Familie mit mind. 1 Kind € 1.200,00/m? férderbarer Nutzflache] (O] Zentralheizungskessels bei gleichzeitigem Anschluss € 7.270,00
bei kinderreicher Familie € 1.400,00/m? forderbarer Nutzflache] E an ein Fernwarmenetz
Die Héhe des Annuitatenzuschusses ist abhéngig von der Belastung aus der © Austausch eines Uber 10 Jahre alter
Riickzahlung des Hypothekardarlehens, der Familiengré3e und dem 5 Zentralheizungskessels und damit verbundene
Einkommen (jahrlich neue Berechnung!). Der zumutbare Wohnungsaufwand © Kaminsanierung, wenn der Wirkungsgrad um €4.370 00
betragt maximal 25 % vom Haushaltseinkommen, aber jedenfalls € 3,70/m? = mindestens 10 % erhoht wird und kein Anschluss ar ’ ’
forderbarer Nutzflache. ) ein Fernwarmenetz moglich ist, durch Olkessel, Gas-
Der Energiezuschlag ist nach einem Punktesystem geregelt, wobei ein % Brennwertgerat, Warmepumpe
E erreichter Punkt einen Zuschlag zum Fordersatz von € 15,00/m2.férderbarer © Austausch eines Uber 10 Jahre alter
.0 Nutzflache ergibt. Das fiihrt zu einem Zuschlag zum Fordersatz: Zuschlag = HSJ Zentralheizungskessels und damit verbundene
% Férderbare Nutzflache x Energie-Punkte x € 15,00. Die Staffelung erfolgt g Kaminsanierung, wenn der Wirkungsgrad um €11.630 00
[} grundsatzlich nach der Heizlast des Gebaudes mindestens 10 % erhdht wird und kein Anschluss ar U
% Férderklasse/Anzahl der Energie- LEK-Wert [ -] It Spezifi.schel eip Fernwérmenetz moglich ist, durch Stlickholzkessel
5 Punkte ON B 8110-1 Heizlast mit Pufferspglche_r_
c [W/m*BGF] Austausch eines ber 10 Jahre alter
L 11 <38 -35 <46 - 44} Zentralheizungskessels und damit verbundene
5 2/2 <35-32 <44 - 42 Kaminsanierung, wenn der Wirkungsgrad um € 13.090 00
‘E 3/3 <32-30 <42 - 40| mindestens 10 % erhdht wird und kein Anschluss ar U
[) 4/4 <30-28 <40 - 38 ein Fernwarmenetz moglich ist, durch
8’ 5/5 <28 -26 < 38 - 36 Biomasseheizung
2 6/6 <26-24 <36 - 34 fur die Errichtung einer Aktivsolaranlage zur
8 717 <24-22 <34 - 32 Warmwasserbereitung und/oder teilsolaren
=B 8/8 <22-20 <32-31 fRaumheizung (Mindestausstattung: Puffervolumen 100 € 8.730,00
L 9/9 <20-18 < 31 - 30 1/m? Kollektorflache und/oder Boiler 50 I/m?
10/20 <18 < 30 Kollektorflache bzw. Kombination aus beiden)
Auf Basis der erreichten Heizlast werden fiir verschiedene Malnahmen eine Einbau einer Warmepumpe zur
- ) . €2.190,00
bestimmte Anzahl von Energie-Punkte vergeben. Warmwasseraufbereitung
O O MaRnahme mit Férderklasse (FK) Energie-Punkte] MaRnahem zur behindertengerechten Ausstattunc €7.270,00
% © Errichtung einer Bioheizung (FK 1-3) 2 erstmaliger Einbau eines Bades € 5.090,00
K] -8 8) Errichtung einer Bioheizung (FK 4-5) 3| sonstige Sanierungsmallinahmen €7.270,0
g” % '8 =} Errichtung einer Bioheizung (FK 6-9) | Die Forderung gestaltet sich in nicht riickzahlbare Annuitdtenzuschiissen zu
° g S S Anschluss Biowarme/Abwarmenutzung 2 g’ Darlehen. Die Hohe der Annuitdtenzuschusse betragt 3 % der foérderbaren
% Lﬁ % % Anschluss Fernwarme oder Heizzentrale 1 > Darlehenshéhe und wird auf 10 Jahre gewahrt oder einmalige nicht
- L E 0 Warmepumpe (FK 1-6) 0f [ rlickzahlbare Zuschusse in der Héhe von 15 % der abgerechneten férderbaren
2 8 S 5 Wérmepumpe (FK 7) 1 2 Kosten.
% (__U “q__) o Warmepumpe (FK 8-9) 2 LE Das zur Finanzierung der Sanierung aufgenommene Darlehen muss eine
oc D 8 Solaranlage aktiv (FK 1-4) 2 - von mindestens 10 Jahren haben, entweder ein Bauspardarlehen sein oder denj
g 9 g % Solaranlage aktiv (FK 5-10) 3| 8 vorgegebenen Konditionen des Landes entsprechen. Die Sanierungskosten
5 g w @ Heizungsriicklauf < 40 °C (FK 1-3) 0f + mindestens € 2.190,00 je Wohnung betragen.
T 5 x Heizungsriicklauf < 40 °C (FK 4-9) 1 < Die zu férdernden MaRnahmen missen von hiezu befugten Unternehmen
0 @© Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung (FK 1-4) 0] und mit saldierten Rechnungen belegt werden!
L m Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung (FK 5-7) 3|
Wohnraumliftung mit Warmeriickgewinnung (FK 8-9) 4
Innovative Technologien (FK 1-10) 1
Die Wohnbauférderung wird als Annuitatenzuschuss ausbezahlt. Das
5 Familieneinkommen wird jahrlich neu berechnet, danach richtet sich die Hohe
T o des Annuitdatenzuschusses. Die Auszahlung der Annuitdtenzuschisse erfolgt
g’ % erst ab dem nachsten Kalendervierteljahr nach Bezug der Wohnung.
= E Die Rickzahlung der gewahrten Annuitdtenzuschiisse erfolgt im Rahmen des
-% o zumutbaren Wohnungsaufwandes. Prinzipiell nach Tilgung des
N :O Hypothekardarlehens (mind. 20 Jahre bzw. mind. 19 Jahre bei
%’ w Bauspardarlehen), oder bereits wahrend der Darlehenslaufzeit, wenn der
< zumutbare Wohnungsaufwand die Riickzahlungsrate (= Annuitat) des
Darlehens Gbersteigt,
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Neubau St . k Sanierung S . k
Kriterium elermar Kriteriom teiermar
D - Eigenheime missen ganzjahrig bewohnbar sein; Bestatigung der Die Baubewilligung des zu férdernden Objektes muss zum Zeitpunkt der
Q. Durchfiihrung einer bautechnischen Energieberatung; Raumwarmebedarf bei Einreichung des Férderungsansuchens mindestens 30 Jahre zurtickliegen,
g 1 % g’ einem Wohnhaus mit durchschnittlicher Wohnnutzflache von 130 m? darf 60 c auler bei Anschluss an Fernwarme, Energiesparenden MalRnahmen,
:g E o 5 kWh/m?a nicht Gbersteigen; Beheizung mit fossilen Brennstoffen ist & % Alternativenergieanlagen, alten- und behindertenfreundlichen MaRnahmen,
9 © g % grundsatzlich ausgeschlossen. Keine Nutzflachenobergrenze, Bewerber muss (@) % SicherheitsmafRnahmen an Hochhausern, Errichtung eines
dlf L ) Uber ausreichend Mittel verfligen; Anteile der Baukosten, die nicht geférdert % N Personenaufzuges. Eine Benltzungsbewilligung fur das zu fordernde Objekt
werden, missen durch Eigenmittel, Eigenleistung, Darlehen abgedeckt sein E % muss jedenfalls vorliegen.
Die Einkommensobergrenzen gestalten sich wie folgt T »n Bei Wohnungsvereinigungen und -teilungen sowie bei Neuschaffung von
5 n é c Haushaltsgréle Jahreseinkommeny =B g Wohnraum in bestehenden Gebauden (zB. Dachgeschossausbau) muss die
% % 8 g 1 Person € 30.000,00 L 6 Nutzflache der Wohnung mindestens 30 m? und darf hochstens 150 m?
< n 9 € 2 Personen € 45.000,00 > betragen, auRerdem missen die Wohnungen baulich voneinander
:8 :8 'CCU _8 fur jede weitere Person jeweils € 4.000,00 abgeschlossen sein. Bei Sanierung von bestehendem Wohnraum gibt es
=S

Bei Uberschreitung der Einkommensgrenzen um je € 800,00 wird die

keine Nutzflachengrenzen.

Forderungshohe jeweils um 20 % verringert

Jungfamilien; Unverheiratete unter 35 Jahren mit einem Kind;

Gefordert werden Verbesserungsmalinahmen wie Anschluss an Fernwarme
Alternativenergieanlagen, Errichtung oder Umgestaltung von Sanitéranlagen,

Familien mit 2 Kindern; GCJ Wasserleitungsanlagen (Ersatz von Bleileitungen, Regenwassernutzung fiir
Annuitatenzuschuss des Landes zu Bankdarlehen (in S den Wohnbereich), Energiesparende MaRnahmen, Personenaufziige,
Euro, Laufzeit 20 Jahre), der Zuschuss erfolgt Art: 'E:U MaRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs von Zentralheizungen,
halbjahrlich; 21.-31. Jahr: Rickzahlung an das Land é Elektroinstallationen, Vereinigung (Teilung) von Wohnungen, oder von
Bei Errichtung von Eigenheimen € 43.605,00 © sonstigen Rdumen zu Wohnungen, Behindertenmafinahmen, Schaffung von
Je Elternteil, der dem Haushalt zugehért € 3.634,00 = neuem Wohnraum in bestehenden Gebauden (zB. Dachgeschossausbau)
Berggemeindenzuschlag € 14.535,00 V] Weiters werden gefordert: Substanzerhaltende MalRnahmen an Eigenheimen
Einzelpersonen; Ehepaare mit einem Kind (8lter als 35 Jahre) E (Ein- und Zweifamilienhdusern) wie Mauertrockenlegung, Dachinstandsetzung
Bei Errichtung von Eigenheimen fiir Einzelpersonen € 29.069,00 © (nur bei gleichzeitiger Verbesserung der Warmedammung),
Bei Errichtung von Eigenheimen fiir Ehepaare € 32.703,00 HeJ Fassadeninstandsetzung (nur bei baukulturell bedeutenden Eigenheimen).
Je Kind € 3.634,008 % Grundsatzlich nicht geférdert werden kann der Einbau einer Elektroheizung,
(dU Zusatzlich fur Familien mit 2 Kindern € 3.634,00 einer Heizungsanlage mit fossilen Brennstoffen (Ol, Gas, Kohle) sowie der
e Je Elternteil, der dem Haushalt zugehort € 3.634,00 Einbau eines Kachelofens.
g Berggemeindenzuschlag € 14.535,00 Die Férderung besteht in der Gewahrung von Annuitdtenzuschissen: Fur die
© Familien mit 3 oder mehr Kindern; Schwerbehinderte (80 % Rickzahlung (Tilgung und Verzinsung) von Darlehen (Abstattungskrediten) mit
[} Erwerbsminderung); Alleinstehend oder im Familienverband 8’ einer Laufzeit von mindestens 5 Jahren (eine langere Laufzeit ist méglich)
_-E Direktdarlehen des Landes (Laufzeit: knapp Uber 25 =] kénnen Annuitdtenzuschisse im Ausmaf von 50 % auf die Dauer von 5
LE Jahre), Verzinsung: 3 % jahrlich, Riickzahlung Art; o) Jahren (10 Halbjahresraten) gewahrt werden.
halbjahrlich ° Die eingereichten Kostenvoranschlage/Ausschreibungsergebnisse/Rechungen
2 % des Darlehensbetrages 1.-5. Jahr| LE werden auf ihre Angemessenheit Uberpruft. Eigenleistungen kdnnen nicht
2,5 % des Darlehensbetrages 6.-10. Jahr} - gefordert werden. Nach Prifung der
3 % des Darlehensbetrages 11.-15. Jahi| 8 Kostenvoranschlage/Ausschreibungsergebnisse/Rechungen wird die Hohe der
3,5 % des Darlehensbetrages 16.-20. Jahi| + férderbaren Kosten festgelegt und schriftlich mitgeteilt.
4 % des Darlehensbetrages 21.-25. Jah < Die Sanierungskosten kénnen zum Zeitpunkt der Einreichung des
Restrate im 26. Jahr] Férderansuchens abgeschlossen sein. Um die Férderung muss innerhalb von
Darlehenshéhen: zwei Jahren - gerechnet vom Tag der &ltesten Rechnung - angesucht werden
Familien mit 3 Kindern € 47.239,00 Kriterien fur die Férderungshéhe sind die erreichten Okopunkte
Ab dem 4. Kind zusatzlich (fir weitere Kinder) € 3.634,00 Warmeddmmende Malinahmen, wenn die einzelnen 0 Okopunkte
Je Elternteil, der dem Haushalt zugehort € 3.634,00 Anschluss an Fernwarme, Einbau einer 1 Okopunk(
Berggemeindenzuschlag € 14.535,00 Einbau einer Biomasseheizung (Hackschnitzel, Pellets 2 Okopunkig
. . Zuschlag fiir ein Niedrigenergiehaus (durchschn. €10.901.00 _OCJ I?ie férderbare Kostensumme je Wohnung (Basisférderung, wenn kein
Forderungen flr {50 kwhimza) A :0 Okopunkt erreicht wird) betragt maximal € 10.000,00 wenn lediglich eine
Energieefﬁzienz Zuschlag fir ein Niedrigenergiehaus (durchschn. £15.000.00) '5 Sanierungsmafinahme (zB Wéarmedéammung der Auienwand) vorliegt und
40 kWh/m?a) : ’ g’ erhéht sich auf maximal € 20.000,00 je Wohnung, wenn mehr als eine
c Max. fir Alternativenergieanlagen € 7.000,00 2 férderbare SanierungsmafRnahme vorliegt. Die forderbare Kostensumme bei
% c Zuschlag bei Anschluss an Fernwérme € 2.907,00 % der Erreichung von Okopunkten betragt je Wohnung:
g ) Zuschusse fiir die Errichtung von Schutzraumen, fir die Errichtung von =s6 ein OI_(_opunkt max. € 25.000,00
5 _8 8’ funktionsfahigen Schutzraumen und fir die Komplettierung von Schutzraumen L zwei__Okopunkte max. € 30.000,00
-0 2 zu funktionsfahigen Schutzrdumen. drei Okopunkte max. € 35.000,00
© T [0} je Eigenheim flr den Grundschutz € 1.090,00 vier Okopunkte max. € 40.000,00
N g g je Eigenheim flr den Grundschutz und Herstellung der €1.453.00 Férderung der Neuschaffung von Wohnungen in €40.00000
® I Funktionsfahigkeit des Schutzraumes T bestehenden Gebauden max. o
’3 je Eigenheim flr die Komplettierung eines bestehenden €363.00
SR ’
Auszahlung der Die Férderung ist ein Annuitdtenzuschuss zu einem Darlehen. Die
" Rickzahlung erfolgt ab dem 21. bis zum 31. Jahr ab Aufnahme des
Forderung Darlehens.
Anhang 10.1 Seite 11



Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Neubau

Kriterium

Sanierung

Tirol

Kriterium

Tirol

Personliche/ Familidre Voraus-setzungen

Einer natirlichen Person wird eine Férderung nur gewahrt, wenn sie die
Osterreichische Staatsbirgerschaft besitzt bzw. im Sinne des § 17 Abs. 6 des
Tiroler Wohnbauférderungsgesetzes 1991 einem &sterreichischen Staatsburger
gleichgestellt ist; ihr Eigenturms- oder Nutzungsrecht an bisher zur Befriedigung
des Wohnbedurfnisses verwendeten Wohnung binnen sechs Monaten nach
Bezug der geférderten Wohnung aufgibt. Die Gewahrung einer Férderung kann
vom Land auch davon anhéangig gemacht werden, dass der Férderungswerber
das Eigentum oder Nutzungsrecht an anderen Wohnhausern oder Wohnungen
innerhalb einer angemessenen Frist aufgibt; im Zeitpunkt darf Einbringung des
Férderungsansuchens oder der Einteilung der Zusicherung eine beglinstigte
Person ist.

Wohnhauser (Eigenheime), Wohnungen und Wohnheime mussen zur
Befriedigung des regelmaRigen Wohnbediirfnisses der Bewohner
(Hauptwohnsitz) bestimmt sein bzw. dem unmittelbaren Wohnbedarf
beglinstigter Personen dienen (nicht Ferienhauser, Versorgungswohnungen,
Pflegeheime ohne Wohnheimcharakter usw.)

Begiinstigt ist eine Person, wenn sie einen Wohnbedarf und die Absicht hat,
ausschliefilich die fir den Eigenbedarf bestimmte, geférderte Wohnung zur
Befriedigung ihres regelmaRigen Wohnbedirfnisses (als Hauptwohnsitz) zu
verwenden und ihr monatliches (Familien-)Einkommen die nachstehend
angefiihrten Betrage nicht tibersteigt und das Wohnhaus (Eigenheim) oder die
Wohnung fir sie finanzierbar ist.

Hochstzuldssiges monatliches (1/12

) GCJ Anzahl der Personen des Jahreseinkommens)
"é % o £ Familieneinkommen
cn O = 1 Person € 1.900,00
S @5 S 2 Personen €3.300,00
I sS-> ¢ 3 Personen € 3.550,00
N © 4 Personen € 3.800,00
fir jede weitere Person € 250,00
Die Hohe der Forderung richtet sich nach der Wohnungs- und HaushaltsgroRe,
wobei nach der Anzahl der im kiinftigen Haushalt lebenden nahe stehenden
Personen héchstens folgende férderbare Nutzfldche zugrunde gelegt wird.
férderbare Wohnnutzflache bei
Haushaltsgréfie Férderungsdarlehen und
Wohnbauscheck
1 Person 85 m3}
2 Personen 85 m7]
3 Personen 95 m?
4 Personen 110 m?
5 Personen 110 m3
6 oder mehr Personen 110 m?
Das Land gewahrt Férderungsdarlehen in der nachstehend angefiihrten Hohe fiir
natirliche Personen
HaushaltsgréRRe Mindestnutzflaiche [Darlehen
1 oder 2 Personen 30 m? € 18.500,00
3 Personen 85 m? € 24.000,00
4 Personen 95 m? € 27.500,00
5 und mehr Personen 110 m? € 29.500,00
fir das dritte und jede weitere Kind € 2.200,00
fur jedes weitere Kind, das im
Forderansuchen nicht beriicksichtiget
wurde fir einen Zeitraum bis 10 Jahre €1.500,00
nach Férderansuchen
Das Forderungsdarlehen hat eine Laufzeit von 35 Jahren und ist wie folgt
Zeitraum Zinssatz Tilgung Annuitat (Z + T)
1.-10. Jahr 1% 0% 1%
11. - 15. Jahr 1,50% 0,50% 2%
16. - 20. Jahr 3,50% 0,50% 4%
ab dem 21. Jahr 5,50% 0,50% 6%
nach dem Auslaufen des Kapitalmarktdarlehens, spatestens jedoch
ab dem 26. Jahr | 6%]| 6%| 12%)
Wohnbauscheck (Alternative zum Férderungsdarlehen)
Das Land gewahrt Giber Ansuchen einer férderungswiirdigen natirlichen Person
als (Wohnungs-)Eigentumer fir nicht als Gesamtanlage geférderte Vorhaben an
Stelle des Forderungsdarlehens auch eine Forderung in Form eines nicht
rickzahlbaren Zuschusses (Wohnbauschecks). Die Wohnbauscheckférderung
2 betragt 40 % des fiktiv ermittelten Férderungsdarlehens. Der Wohnbauscheck
® reduziert sich nach § 45 Abs. 10 TWFG 1991 um den gewahrten Nachlass aus
§, einer beglinstigten Rickzahlung.
% Ein Wohnbauscheck wird dem (den)selben Férderungswerber(n) im Regelfall nur
iq—) einmal und nur fir ein Objekt gewahrt, das IM Sinne der férderungsrechtlichen
° \Voraussetzungen errichtet bzw. erworben wird, zur Befriedigung seines (ihres)
i.E regelmaBigen Wohnbediirfnisses (als Hauptwohnsitz) bestimmt ist und auch

Forderungs-voraussetzungen

Im Rahmen der Wohnhaussanierung werden im Bundesland Tirol
Sanierungsmafinahmen in bzw. an férderungsfahigen Wohnhausern
(Eigenheimen), Wohnungen und Wohnheimen geférdert, deren behérdliche
Baubewilligung zum Zeitpunkt der Einbringung de Férderungsansuchens
langer als 20 Jahre zuriickliegt.

MaRnahmen zur Erhéhung des Schall-, des Warme- und
Feuchtigkeitsschutzes, Malinahmen zur Verminderung des Energieverlustes,
des Energieverbrauches und des SchadstoffausstoRes von Heizungen und von
Warmwasseraufbereitungsanlagen und umweltfreundlichen Manahmen
werden bereits gefordert, wenn die Baubewilligung zumindest 10 Jahre
zuriickliegt.

MafRnahmen zur Verringerung von sonstigen Raumen zu einer Wohnung bzw.
zu Wohnungen, die Vergréferung oder Teilung von Wohnungen, MalRnahmen
die den besonderen Wohnbediirfnissen von behinderten oder alten Menschen
dienen, der Einbau einer Solaranlage fiir den Betrieb einer
Warmwasseraufbereitungsanlage (und einer Heizung) sowie Malnahmen zum
Anschluss an Fernwarmeanlagen (z. B. an zentrale Hackschnitzelanlagen)
kénnen ungeachtet des Alters der Baubewilligung geférdert werden.

VVon der Férderung ausgeschlossen sind: Wohnhauser, Wohnungen und
Wohnheime, die nicht zur Befriedigung eines regelmaRigen Wohnbedirfnisses
bestimmt sind oder nicht dafiir verwendet werden; sowie Wohnhauser, die zu
mehr als der Halfte im Eigentum des Bundes oder des Landes stehen, auRetr
der Wohnungsinhaber sucht um die Gewahrung einer Férderung an.

Die Foérderung wird grundsatzlich nur gewahrt, wenn das monatliche
(Familien)Einkommen (1/12 des jahrlichen Familieneinkommens laut
Berechnung im Sinne dieser Richtlinie) des jeweiligen Bewohners
nachstehend angefiihrten Obergrenzen nicht iUbersteigt.

Personenzahl Obergrenze]
1 Person € 1.900,00
2 Personen € 3.300,00
3 Personen € 3.550,00)
4 Personen € 3.800,00
fiir jede weitere Person € 250,004

Ehegatten wird (im Sinne einer Gleichstellung mit Lebensgefahrten) eine
Forderung auch dann gewahrt, wenn jeder Ehegatte fir sich allein
forderungswiirdig ware.

zumindest 10 Jahre im Sinne der Bestimmungen des TWFH 1991 verwendet
wird. Innerhalb dieser Frist ist eine allfallige VerauBerung des geforderten
Objekts nur mit Zustimmung und zu den Bedingungen des Landes zulassig.

geférderte Mallnahmen

geférderte Sanierungsmalnahmen
Die Erhaltung des Daches eines Wohnhauses oder Wohnheimes
(Dachdeckung, Spenglerarbeiten, erforderliche Zimmermannsarbeiten, ohne
Dachstuhl)
VerbesserungsmaRnahmen wie der Neueinbau einer fehlenden
Sanitarausstattung (Bad, WC, Dusche) sowie der nicht vorhandenen
Elektroinstallationen in Wohnhausern, Wohnungen und in Wohneinheiten von
Wohnheimen
MaRnahmen zur Erhéhung des Schall-, des Warme- und
Feuchtigkeitsschutzes
MafRnahmen zur Verminderung des Energieverlustes, des Energieverbrauches
und des SchadstoffausstoRes von Heizungen und
\Warmwasseraufbereitungsanlagen, der Einbau von energiesparenden
Heizungen sowie die Errichtung, Sanierung und richtige Dimensionierung von
Kaminen.
Der Anschluss an Fernwdrmeanlagen
umweltfreundliche MaRnahmen
Die Vereinigung, die Teilung oder die VergréfRerung von Wohnungen sowie die
Anderung von sonstigen R&umen zu Wohnungen
MaRnahmen, die den besonderen Wohnbedirfnissen von behinderten oder
alten Menschen dienen.
Eine Forderung fiir die VergroRerung eines Objektes wird ohne gleichzeitige
Sanierung des Bestandes nur dann gewahrt, wenn die férderbare Erweiterung
mindestens 10 m? betragt.
Eine Elektroheizung wird nur im Ausnahmefall (z. B. bei einer Inversionsanlage
Inversionsanlage sowie als Alten- oder BehindertenmaRnahme) geférdert,
wenn keine alternative Heizung méglich bzw. sinnvoll ist.
Der Einbau von Wasseruhren, kontrollierter Wohnraumliftung sowie von
geddmmten Rollldden werden als Energiesparende MaRnahme eingestuft.
Die Forderung einer Dammung erfolgt nur, wenn die vom Land festgelegten
Dammstarken (fir AuBenwande mindestens 10 cm, fiir oberste
Geschossdecken mindestens 20 cm) oder die im Sinne der geltenden
technischen Bauvorschriften vorgesehenen Mindestwerte erreicht werden. Eine
Eine Férderung von Fenstern erfolgt (mit Ausnahme von Schallschutzfenstern)
ebenfalls nur dann, wenn der U-Wert des Glases hdchstens 1,1 W/m? betragt.
Schallschutzfenster werden nur dann geférdert, wenn sie ein bewertetes
SchallddmmmaR von mindestens 38 dB aufweisen.
Lifteinbauten werden als Alten- bzw. Behindertenmalinahme geférdert.
Bei der Ausfiihrung der geférderten Manahmen diirfen nur Baustoffe
verwendet werden, in denen keine FKW, HFKW, FCKW, HFCKW oder SF6
enthalten sind.

Bei Nichteinhaltung der angefiihrten Bedingungen bzw. bei der Erteilung nicht
wahrheitsgemaler Auskinfte bei der Einreichung des Ansuchens ist der
Wohnbauscheck unter Anwendung des § 24 TWFG 1991 zurlickzuzahlen.

Die Auszahlung des Wohnbauschecks erfolgt in der Regel friilhestens nach
Eintragung des (Wohnungs)Eigentums im Grundbuch sowie nach MaRgabe des
Baufortschrittes und der Terminisierung der Auszahlung in der Zusicherung.

Werden im Zuge der Endabrechnung des geférderten Objektes Umsténde
festgestellt, die zu einer Kiirzung der Héhe des Wohnbauschecks fiihren, wird
die Foérderung entsprechend reduziert.

Forderung sonstiger Vorhaben, die der Befriedigung des dringenden
Wohnbedirfnisses dienen und die nach den Bestimmungen der
Wohnbauférderungsrichtlinie wegen des Verfehlens einzelner Voraussetzungen
keine oder keine ausreichende Forderung erhalten. Eine Impulsférderung wird
nur dann gewahrt, wenn sie zweckmafig und wirtschaftlich vertretbar ist.

Forderungsart Forderungshéhg

erforderliche Aussiedlung von Hofstellen € 340,00/m? forderbarer Nutzflachel

Altenwohnungen im Zuge der Férderung
von landwirtschaftlichen Hofstellen €7.300,00 als Darlehenszuschlag

Fir den (Erst)Erwerb von Wohnungen
in besonders geschitzten Gebauden
(Stadtkern- und Ortsbildschutz,
Denkmalschutz oder im Bereich der
Dorferneuerung

€ 150,00/m? férderbarer Nutzflache als]
Darlehenszuschlag

fur besondere Planungen aufgrund von
Architektenwettbewerben im Rahmen
einer verdichteten Bauweise

€ 1.500,00 als Zuschuss nach Vorlagq
der Endabrechnung

in besonderen Féllen, zB. bei erhohten

Kosten in sehr sensiblen Lagen € 3700,00/Wohnung als Zuschusg

Zuschuss flr das dritte und fiir jedes

weitere Kind (bei Darlehens- und €2.200,00
Wohnbauscheckférderung)

Bei Darlehensférderung, fir jedes

innerhalb von 10 Jahren nach dem €1.500,00

Datum der Foérderdarlehens-

Zusicherung geborene Kind

Anhang 10.1

Art der Forderung, Férderungshohe

Das Land gewabhrt fir die Durchfiihrung von Sanierungsmalnahmen an
(Wohnungs)Eigentiimer einen Annuitatenzuschuss zu einem Darlehen oder
einen einmaligen Zuschuss flr eingesetzte Eigenmittel, wobei forderbare
Kosten von insgesamt héchstens € 510,00/m? forderbarer Nutzflache
zugrundegelegt werden. Im Falle der VergréRerung eines Objektes werden der
Férderung Kosten von € 510,00/m? vergroRerter und forderbarer Nutzflache
zugrunde gelegt.

Der foérderbaren Nutzflache liegt folgende Aufstellung zugrunde:

Haushaltsgréle forderbare Nutzflache héchstenq
1 oder 2 Personen 85 m?}
3 Personen 95 m?
4 und mehr Personen 110 m?

Der Annuitatenzuschuss betragt 25 % der urspriinglichen Annuitat und wird
auf die Dauer der Laufzeit des Darlehens, hdchstens jedoch auf die Dauer von
12 Jahren fir ein Darlehen bis zur Hohe der jeweils férderbaren
Gesamtbaukosten gewahrt. Bei Darlehen, deren Laufzeit 12 Jahre
Uberschreitet, wird der Annuitatenzuschuss unter Zugrundelegung einer
fiktiven Laufzeit von 12 Jahren ermittelt. Der Annuitdtenzuschuss wird nach
der Endabrechung des Vorhabens zu den vom Darlehensgeber in der
Verpflichtungserklarung angegebenen - nach dem Datum der Zusicherung
lliegenden - Riickzahlungsterminen direkt auf das Darlehenskonto ausgezahlt.
Ein einmaliger Zuschuss wird gewahrt, wenn die Finanzierung der
Sanierungsmafinahmen mit Eigenmitteln erfolgt. Der Zuschuss betragt 15 %
der jeweils forderbaren Gesamtbaukosten. Die Auszahlung des Zuschusses
erfolgt nach der Genehmigung der Endabrechnung durch das Land.

Erfolgt die Finanzierung der Sanierungsmafinahmen teilweise durch die
Aufnahme eines Darlehens und teilweise durch Eigenmittel, so ist entweder
ein Annuitatenzuschuss zur Stitzung des aufgenommenen Darlehens oder
ein einmaliger Zuschuss mdglich. Dem Férderwerber steht in diesem Fall das
Wahlrecht zu.

Solaranlagen fiir die Warmwasseraufbereitung (und fiir die Heizung) werden
mit einem Annuitdtenzuschuss von 25 % oder durch Gewahrung einer
Einmalzahlung wie folgt gefordert:
Einmaliger Zuschuss je m?
Kollektorflache und je 50 Liter
Boilerinhalt

Bei einem Annuitatenzuschuss,
werden Gesamtbaukosten je m?
Kollektorflache und je 50 Liter
Boilerinhalt geférdert.

Die Férderung erfolgt nur, wenn eine befugte Person im Zuge der
Endabrechnung die ordnungsgemane Erstellung der Solaranlage bestatigt

€ 120,00; max.: € 1.920,00)

€ 800,00; max.: € 12.800,00}
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Neubau

Kriterium

Tirol

Sanierung

Kriterium

Tirol

Forderungen fiir Energieeffizienz

Die Forderung von Energieeffizienzmalnahmen der Gebaudehiille wird in Form
von Grundpunkten vergeben, wobei die Unterschreitung der u. a. U-Werte sowie
ein entsprechend geringer Heizwarmebedarf erreicht werden muss.

Forderung auf Basis der U-Werte fiir die thermische Gebaudehdille. Bei
Einhaltung aller im Folgenden angegebenen Werte werden 4 Grundpunkte

gewahrt.

Dach- bzw. Decke zu AuRenluft und Dachboden < 0,18 W/m2K
AuRenwand zu AuRenluft und Wand zu Dachboden <0,27 Wim2K
Kellerdecke und Wand zu Keller, FulRboden und Wand zu < 0,35 Wm2K
Erdreich < 0,35 W/m2K
Fenster inklusive Rahmen < 1,50 W/m2K
Verglasung mit thermisch getrenntem Randverbund < 1,10 W/m2K

Forderung auf Basis des spezifischen Heizwarmebedarfes (HWB). Diese wird
allerdings nur gewahrt, wenn jeder Bauteil der thermischen Gebaudehlille
zumindest auch den in diesem Teil geforderten U-Werten entspricht.

Forderungen fur 6kologische Baumaterialien,
Erneuerbare Energieformen und Ressourcenschonung

spezifischer Heizwarmebedarf pro m? Energiebezugsflache

Gebaudegrofie (= Nutzflache + Wandstarke) in kWh

Energiesparhaus| NEH-Haus Passivhaus|
Gebaude bis 300 40 bis < 55 15 bis < 40 <15
m? Nutzflache
Gebaude bis 1000 30 bis <45 15 bis < 30 <15
m? Nutzflache
Gebéaude > 1000 ) .
m? Nutzflache 25 bis < 35| 15 bis < 25 <15
Grundpunkte 6 9 12
Zusatzpunkte werden fiir folgende MalRnahmen vergeben

Anzahl

Mafnahme Zusatzpunkte

Bei Errichtung einer Biomasseheizung als alleiniges
Heizsystem (zB. Hackschnitzelheizung, Pelletsheizung, 3
Holzvergaserkessel mit Pufferspeicher usw.)

Bei Installierung einer Warmepumpe fiir Heizzwecke (nur

mit Niedertemperaturverteilung unter 45 °C) 2
Bei Installierung eines Brennwertgerates (nur mit 1
Niedertemperaturverteilung unter 45 °C) 1
Bei Installierung einer kontrollierten Wohnraumliftung

(Voraussetzung: bestandener BlowerDoor Test unter 1- 1
fachem LW)

Bei Ausflihrung der Bauteile Giber dem Erdreich

(insbesondere der tragenden Konstruktion) in Holz oder 1
Holzlehmbauweise und ohne Ddmmstoffe auf Erdélbasis

Bei einer Umsetzung besonderer wassersparender

MafRnahmen (Installation einer Regenwassernutzung fiir das 1

WC)

Bei den 3 Varianten Biomasseheizung, Warmepumpenheizung und
Brennwertgerat ist nur eine wahlbar. Bei Passivhausern werden flr die Heizung
keine Punkte gewahrt.

Die Hohe der Zuschussforderung ergibt sich aus der Gesamtzahl der erreichten
Grund- und Zusatzpunkte x férderbarer WohnungsgroRe (héchstens fiir 110 m?2)
x einem Multiplikator von € 8,00. Bei Passivhausern wird die Férderung im Falle
einer nachweislichen Projektbegleitung durch eine hiefir befugte Person (
Einrichtung) und nach Vorlage einer Simulationsrechnung und
Warmebriickenoptimierung um € 2.000,00 pro Vorhaben aufgestockt.

Weitere Kriterien

Die Forderung flr das Tiroler Niedrigenergie- bzw. Passivhaus wird nur gewahrt,
wenn vom Férderungswerber nach Méglichkeit gleichzeitig mit dem
Foérderungsansuchen ein Energiekonzept mit der Berechnung des spezifischen
Heizwarmebedarfs (laut Formblatt) bzw. mit dem Nachweis der U-Werte der
Bauteile vorgelegt wird.

Die Berechnung der fiir die Férderung erforderlichen Werte erfolgt unter
Zugrundelegung des fir Tirol geltenden Leitfadens flr die Berechnung des
Heizwarmebedarfs.

Der Einbau einer Elektro-Hauptheizung ist nur bei einem Passivhaus mit der
Forderung vereinbar.

Im Falle einer Férderung hat sich der Férderungswerber auf die Dauer von 3
Jahren zur Fiihrung einer Energiebuchhaltung zu verpflichten.

Der Foérderungswerber hat die Einreichstelle fur das
Wohnbauférderungsansuchen spatestens 3 Wochen vor der Aufbringung der
Dammung an der AufRenwand zu verstandigen, so dass eine Kontrolle
durchgefiihrt werden kann. Auf Verlangen sind konkrete Nachweise uber die
Dammstarken verschiedener Bauteile vorzulegen.

Im Zuge der Endabrechnung des wohnbaugeférderten Vorhabens wird die
endgliltige Forderung des Tiroler Niedrigenergie- bzw. Passivhauses festgelegt
und ausgezahlt.

Der Férderungswerber (Bautréger) haftet fiir die Einhaltung der zugrundegelegten
Werte bzw. MalRnahmen. Der Planer und die ausfiihrenden Firmen haben die
berechneten bzw. ausgefiihrten Werte zu bestéatigen.

Auszahlung der
Forderung

Die Auszahlung der Forderung folgt in 3 Raten:

Nach Ausfiihrung des Rohbaus (mit Dachgleiche) 60%

Nach dem Einsetzen der Fenster 30%

Nach Fertigstellung des Geb&udes und der Einreichung und 60%

Uberpriifung der Endabrechung

Anhang 10.1
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Neubau

Kriterium

Sanierung

Vorarlberg

Kriterium

Vorarlberg

Personliche/ Familiare Voraus-
setzungen

Neubau-Darlehen erhalten: Privatpersonen fiir Eigenheime, Doppel- und
Reihenhauser, Eigentumswohnungen, Dienstnehmerwohnungen, Zu-, Ein- und
Umbauten, Wohnungserweiterungen. Gemeinden fur Mietwohnungen und
Wohnheime. Gemeinnlitzige Bauvereinigungen fiir Mietwohnungen, Wohnheime,
Kaufanwartschaftswohnungen, Reihenhauser. Juristische Personen und
Personengesellschaften fiir Dienstnehmerwohnungen. Kérperschaften. Anstalten
und Stiftungen fiir Wohnheime.

Grundvoraussetzung fir Privatpersonen, um das Neubaudarlehen zu bekommen:
Osterreichische Staatsbiirger oder gleichegstellte EU-Biirger bzw. EWR-Biirger;
Einhaltung der Einkommensgrenzen; Wohnungsbedarf; Wohnort wahrend der
letzten 3 Jahre in Vorarlberg

Die MindestgroRe einer geférdertn Wohnung betragt 30 m? Nutzflache (Zimmer,
Kiche, Nasszelle), Kleinere Wohnungen werden nicht geférdert. Die maximale
WohnungsgréRe hangt von der Anzahl der Bewohner ab: Bis zu einem Funf-
Personenhaushalt darf die Nutzflache 150 m? betragen. Ab einem Sechs-
Personenhaushalt bzw. bei Vorliegen eines Wohnrechts fiir Eltern oder nahe
Angehdrige ist die Wohnnutzflache mit 170 m? begrenzt. Geférderte
Wohnobjekte miissen baulich in sich abgeschlossen sein. Die Antzragstellet

Forderungs-voraussetzungen

Zuschiisse werden fiir Sanierungsmafnahmen an Wohnhausern, Wohnungen
und Wohnheimen gewahrt, wenn (a) die Baubewilligung zum Zeitpunkt der
Antragstellung 20 Jahr zurick liegt, (b) der Bestand mit den Flachenwidmungs-
und Bebauungsplanen vereinbar oder im 6ffentlichen Interesse liegt, (c) bei
denen die SanierungsmaRnahmen im Hinblick auf die Restnutzungsdauer
wirtschaftlich vertretbar erscheint und (d) die Miete den notwendigen Rahmen
auf Grund der Sanierungs- und Finanzierungskosten nicht tbersteigt. Die Miete
darf nicht héher als bei vergleichbaren Neubauten sein.

Osterreichische-, EU oder EWR-Staatsbiirger: Aufenthalt wahrend der letzten
drei Jahre in Vorarlberg. Andere Staatsangehérige: Seit 10 Jahren in Osterreich
wohnhaft, davon die letzten drei Jahre in Vorarlberg.

Einkommensgrenze (netto) pro Haushalt:

1 Person € 2.100,00
2 Personen € 3.500,004
3 Personen € 3.650,00)
4 Personen € 3.800,004
5 Personen und mehr € 4.000,00

Das Einkommen der Kinder wird zu 50 % berticksichtigt.

sind verpflichtet, das Wohnobjekt dauerhaft selbst z bewohnen, da andernfalls
das Neubaudarlehen gekindigt wird.
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Die Einkommensobergrenzen zur Gewahrung des Neubau-Darlehens sind wie

geforderte
MafBnahmen

Folgende Malinahmen werden gefordert

Energiesparmallnahmen

Erhaltungs- und Verbesserungsmaf3nahmen

folgt festgelegt: Holz- und Kunststofffenster, die schwermetall- und chlorfrei hergestellt werden

1 Person € 2.100,00 Maler und Tapeziererarbeiten, welche durch die Sanierungsarbeiten ausgeldst

2 Personen € 3.500,00§ werden

3 Personen € 3.650,00§ der Einbau von Kachel6fen als Primarheizung

4 Personen € 3.800,00 Die Foérderung zur Sanierung von Wohnhé&usern (Eigenheimen) wird in Form von
mehr als 4 Personen € 4.000,00 Zuschussen zum Darlehen oder in Form von Einmaligen Zuschussen fir die

Forderungen fur 6kologische Baumaterialien, Erneuerbare Energieformen und Ressourcenschonung
und Forderausmal}

Die Forderung richtet sich nach der Nutzflachenzahl [%] und dem
Okologiestandard. Die Nutzflachenzahl errechnet sich aus dem Verhéltnis von
Nutzflache zu Nettogrundflache.

Althaussanierung gewahrt.

In Form von Zuschiissen wrden bis zu 100 % der Sanierungskosten anerkannt
und Uber die Dauer von 10 Jahren pro € 10.000,00 Darlehenssumme gewahrt.

Folgende Nutzflachen kdnnen entsprechend der Personenzahl berticksichtigt Regelférderung € 270,00
werden: HWB < 70
1 Person 80 m? kWh/m?a; oder
2 Personen 100 m3 Fensterglas < 1,1
3 Personen 120 m7 W/m3K;
4 und 5 Personen 130 m fur 6kologische Bauteilsanierungen Aussenwand< 0,3
ab 6 Personen 150 m oder Sanierungen von einem Objekt Wim?K; OG- € 400,00
Die Darlehensgewéhrung richtet sich nach dem Okologiegrad und der 9 d Decke, Dach < 0,2
Wohnnutzflachenzahl: o W/maK;
- . Okologie 2: mind. < Kellerdecke,
Okolggl;u'lr;krgr;g; 140 ‘Punktg H _8 Boder_1 gegen
) Eigenheime (sishe barrierefreie % Erdreich < 0,35
Wohnnutzflachen- Regelférderung Férderungen fiir Bauen (sieh c fur Sanierungen von Objekten mit einem Heizwarmebedarf
zahl Energieeffizienz Forderungen fi = von héchstens 55 kW/m?a und bei "erhaltenswerten” €500.00
und 8kologische Energieeffizienz| 8 Wohnobjekten mit einem Sanierungsaufwand aufRen mind. ’
MaRnahmen) und 6kologisch 0 € 14.500,00 _ _ _

MaRnahmen L Bei Althaussanierungen kdnnen anstelle von Annuitdtenzuschiissen einmalige
bis 32,4 € 306,00, € 370,00 € 400,00 o verlorene Zuschusse in nachstehender Gréf3enordnung gewahrt werden. Diese
ab 32,5 € 355,00 € 450,00 € 500,00 % Zuschisse verstehen sich pro€ 10.000 anerkannte Sanierungskosten (100 %
ab 33 € 360,00 € 460,00 € 510,008 Py der Gesamtkosten)
ab 34 € 365,00 € 470,00 € 520,008 © Die Sanierungskosten werden bis zu einer Obergrenze von<€ 800,00 (inkl.
ab 35 € 370,00 € 480,00 € 530,00 :0 MwsSt.) je m? Nutzflache gestiitzt, begrenzt jedoch auf eine Nutzflache von 130
ab 36 € 375,00 € 490,00 € 540,00 't m? je Gebaude oder Wohnung bzw. auf 150 m? Nutzflache bei Haushalten mit
ab 37 € 380,00 € 500,00 € 550,008 [) mindestens 6 Personen.
ab 38 € 385,00 €510,00 € 560,008 -g Regelférderung € 1.400,00
ab 39 € 390,00 € 520,00 € 570,00 < HWB < 70
ab 40 € 400,00 € 540,00 € 595,00 kWh/m?a; oder
ab 41 € 410,00 € 560,00 € 620,00 Fensterglas < 1,1
ab 42 € 420,00 € 580,00 € 645,00 W/imK;
ab 43 €430,00 € 600,00 € 670,00 fiir Skologische Bauteilsanierungen Aussenwand < 0,3
ab 44 € 440,00 € 620,00 € 695,008 oder Sanierungen von einem Objekt W/m?K; OG- €2.000,00
ab 45 € 450,00 € 640,00 € 720,00 Decke, Dach < 0,2
ab 46 € 460,00 € 660,00 € 745,004 W/imK;
ab 47 €470,00 € 680,00 € 770,00 Kellerdecke,
ab 48 € 480,00 € 700,00 € 795,00 Boden gegen
ab 49 € 490,00 €720,00 € 820,008 Erdreich < 0,35
ab 50 € 500,00 € 750,00 € 850,00 flir Sanierungen von Objekten mit einem Heizwarmebedarf
ab 51 € 510,00 € 780,00 € 880,00 von hdchstens 55 kW/m?2a und bei "erhaltenswerten" €2.500.00
ab 52 € 520,00 € 810,00 € 910,008 Wohnobjekten mit einem Sanierungsaufwand auf3en mind. ’ ’
ab 53 € 530,00 € 840,00 € 940,00 € 14.500,00
ab 54 € 540,00 € 870,00 € 970,008
ab 55 € 550,00 €900,00 € 1.000,00

Okopunkte fiir 6kologische MaRnahmen (siehe "Okologischer Wohnbau-
MafRnahmenkatalog")

MaRnahme Punkté]
Planungsprozess 10]
Materialwahl 49
Flachennutzung 10]
Wasser und elektrische Energie 10]
Lebensdauer und Wartung 15
Innenraum 104
Okopunkte fiir Heizungen und Heizkombinationen Punktef
Ol-, Olbrennwert- oder Gasbrennwertkessel 0
Hauptheizanlage mit Holz, erganzt mit einem Ol-,

Olbrennwert-, oder Gasbrennwertkessel oder einer 10]
Warmepumpe

Warmepumpe (monovalent) 10]
Holzzentralheizung allein oder Anschluss an eine Holz- 25
Nahwarmeversorgung

Warmeverteilung und Warmwasser Punkié]
Niedertemperatur-Warmeverteilsystem 15]
Warmwasseraufbereitung mit Zentralheizung méglich 5
Warmwasserbereitung solar (90 % Abdeckung im Sommer) 20}
Solare Heizungseinbindung 10]
Be- und Entliftung (mit Warmeriickgewinnung und 25

Heizregister) als Warmeverteilsystem

Als Grunbedingung fiir die 6kologische Foérderung gelten folgende Grenzwerte
(Musskriterien) fir den Heizwarmebedarf HWB:

o Eigenheimen und Reihenhduser 60 kWh/m?a

o g Mehrwohnungshduser 55 kWh/m?a
2 N % Einfamilien- und Reihenh&user Mehrfamilienhduser

$5E HWB [kWh/m?] Punkte| HWB [kWh/m?] Punkte]

oN 4 60 - 55 0[55 - 50 q

SE® 54 - 50 4[49-45 4

39 49 - 45 8[44 - 40 E

T 5S 44 - 40 20[39- 35 20)

o !Cl_JLI- 39-35 32|34 - 30 32]

L

< 34-30 48|29 - 25 48

w 29-25 6424 - 20 64|

24 - 20 80[20 - 15 80

<20 100|< 15 100

Auszahlung der Rphbau mit Dach 60%}

.. Einsetzen der Fenster 30%)}

Forderu ng Bauvollendung/Bezug 10%]

Anhang 10.1
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Anhang 10.1

Kyoto-Ziel: Handlungsmoéglichkeiten bei der Althaussanierung
10.1 Vergleich der Forderinstrumente in den Bundeslandern

Neubau

Kriterium

Sanierung

Wien

Kriterium

Wien

einzuhalten:

Lufttemperatur im Heizregister <50 °C

Maximale Einblastemperatur beim

Einstréomventil <35°C

Eine Zusatzheizung oder eine Kombination aus Luftheizung mit
Zusatzheizung ist zulassig, wenn alle tibrigen Férderungsvoraussetzungen
erfiillt sind

Erneuerbare Energieformen und
Ressourcenschonung

Forderungen fur 6kologische Baumaterialien,

Vermeidung von Warmebriicken [ V< 0,0TWIK|

Der Einsatz 6kologischer Baumaterialien ist fiir die Niedrigenergie- und
Passivhausférderung obligatorisch: Bei der Ausfiihrung diirfen keine
treibhauswirksamen (halogenierten) Warmedammstoffe (FCKW, H-FKW, H-
FCKW) - inkl. Montageschaum - und Schwefelhexaflourid (SF6) in Glasern
verwendet werden. Es sind nur Polyvinylchlorid (PVC-) freie
Fensterkonstruktionen zuldssig.

Der Nachweis erfolgt durch Dokumentation der verwendeten Materialien und
einer Bestatigung der bauausfiihrenden Firma Uber die Vermeidung der
genannten umweltschadlichen Stoffe.

Warmepumpenzusatzférderung

Die Forderung besteht in der Gewahrung eines einmaligen nicht riickzahlbaren

WohnbaufT‘jrderung konnen erhalten: Natirliche Personen, welche hinsichtlich ., B L c Gemal den Bestimmungen des Wiener Wohnbauf-érderungs— und
o der zu verbauenden Liegenschaft bei Eigenheimen Grundeigentiimer >0 0 Wohnhaussanierungsgesetzes (WFSG 1989), und der dazu
g % (Miteigentiimer oder Wohnungseigentiimer) oder Baurechtsberechtigte, bei -g 83 % 8’ ergangenen Sanierungsverordnung kénnen im Rahmen der
é (@) Reihenhdusern Wohnungseigentimer sind. L g g a Wohnungsverbesserung Mieter, Eigentiimer und Inhaber von
© % Der Forderungswerber muss nach Fertigstellung des zu fordernder = Eigenheimen oder Kleingartenwohnhausern eine Forderung erhalten
0 N Eigenheimes (Reihenhauses) seinen Wohnbedarf in dem geférderten Objekt Gegenstand der Férderung geforderte Mainahme
g % abdecken und seine Rechte an der Vorwohnung in Wien oder im Wiener Forderung fiir den Einbau von
2 g Umland binnen 6 Monaten ab Bezug des Eigenheimes (Reihenhauses) bei Schallschutzfenstern in Wohn- und
C ®© sonstigem Verlust der Férderung nachweislich aufgeben. Schallschutzfenster in Wohn- und Schlafrdumen an Hauptstraen A und
:8 ‘5 Das geplante Eigenheim bzw. Reihenhaus muss fiir eine dauernde Schlafrdumen B mit erhhtem Verkehrsaufkommen,
o) > Bewohnung geeignet sein. Die Wohnnutzflache der geférderten Wohneinheit ausgenommen fir PVC-héltige
o darf nicht mehr als 130 m?, bei mehr als fiinf im gemeinsamen Haushalt Kunststofffenster
lebenden Personen nicht mehr als 150 m? betragen. Forderung fur den Einbau von
:% 2 I?as hochs_tzu!as&ge Familieneinkommen (netto) darf folgende Betrége nicht Warmeschutzfenster WarTeschutzfenstern (U-"Wert <19
=0 = Uberschreiten: W/m?K), ausgenommen fiir PVC-
R8T 5 1 Person €35.700,09 haltige Kunststofffenster
2 o8 E 2 Personen €53.200,00 Elektroinstallationen,
% ) .E e 3 Personen € 60.200,00 Einzelofenheizungen,
0 © 4 Personen € 67.200,00 Sonstige SanierungsmaRnahmen |Badeeinrichtungen, bauliche Schall-
I - fur jede weitere Person €3.920,0 und WarmeschutzmalBnahmen sowie
Die Obergrenze der angemessenen Baukosten je Quadratmeter Nutzflache Wohnungszusammenlegungen
betragt derzeit € 1.120,00. Aufschlage fir Kleinbaustelle (€ 235,00/m?) oder Thermisch-energetische Sanierungen |siehe Forderungshohe
Mehrkosten fiir erschwerende Umstande € 400,00/m?) sind zuldssig. Die c Nachweis der Behinderung erf.
genannten Betrdge verstehen sich exkl. MwSt. [0 Gegenlber anderen
Bei Eigenheimen und Reihenhausern besteht die Férderung in der Gewéhrung IS Behindertengerechter Umbau Sanierungsmalinahmen kann diese
eines Landesdarlehens als Fixbetrag in der H6he von € 365,00/m? der '(C“ 9 Sanierungsmalnahme auch mit
Hdhe von € 365,00/m? der angemessenen Nutzflache, bis zur Obergrenze von é Eigenmitteln anstelle eines Darlehens
130 m? bzw. 150 m? Wohnnutzflache. Die angemessene Nutzflache stellt sich © finanziert werden.
(&U wie folgt dar: = erstmaliger Einbau eines WCs
e Anzahl der Personen angemessene Nutzflache [m? [0] und/oder Bades/Badenische;
g 1 Person 50 m? g Badeeinrichtungen (Dusche, etc.);
© 2 Personen 70 m © Umbau oder Modernisierung eines
(0] fir jede weitere Person 15 m? HeJ Sanitérinstallation bestehenden Bades oder einer WC-
_-g fur Jungfamilien (kein Mitglied darf das 8.) Anlage (nur bei Antrage von Mietern
C 40. Lebensjahr vollendet haben) 15 m3 bei Neubezug innerhalb von sechs
zusatzlich Monaten nach Abschluss des
Die Darlehenslaufzeit betragt 30 Jahre. Die Kapitalstilgung beginnt nach 5 Mietvertrages)
Jahren und betragt: Gasetagenheizung (mit oder ohne
vom 6. bis 10. Jahr halbjéhrlich 1vH Warmwasseraufbereitung);
vom 11. bis 15. Jahr halbjahrlich 1,5 VvH Einzelofenheizung (Gas/Strom);
vom 16. bis 20. Jahr halbjahrlich 2 vH Anschluss an Fernwarme (anstelle
vom 21. bis 25. Jahr halbjahrlich 1,5VvH des Darlehens auch mit Eigenmittel
vom 26. bis 30. Jahr halbjahrlich 3 VH finanzierbar); Alternafivenergien
Niedrigenergiehausférderung (Warmepumpen, Solar, etc.) im
Die Niedrigenergiehausférderung besteht in der Gewahrung eines einmaligen Heizungsinstallationen Rahmen der Sanierung von
NEH | € 2.900,00 Eigenheimen und
NEH-plus € 4.700,00 Kleingartenwohnhausern; Umstellung
Um die Férderungen fir NEH und NEH-plus zu erhalten, darf der vorhandener Heizanlagen aufRerhalb
- R = |des Fernwarmeversorgungsgebietes |
fir NEH: HWBggE, zu = 20 x (1 + 2/15) T NEr-plus: ?g\iB(E;G:- Z2u/||c RWFW
Einzuhaltende Grenzwerte fiir die Luftdichtheit des Geb&udes, unabhéngig der Gasbrennwerttechnologie odet
Bauweise erneuerbare Energietrager
Gebéude mit Fensterliiftung <3 [nso - Wertinh Zur Finanzierung der Sanierungsarbeiten muss ein Darlehen bei einem
Gebaude mit mechanischer Be- und < 1,5 [ney - Wert in h'1] o 8’ Kreditinstitut oder einer Bausparkasse aufgenommen werden. Eine andere Art
Entliftung oS0 o 5 der Finanzierung ist nicht zulassig, es sei den es handelt sich um den
Passivhausférderung S o Anschluss an die Fernwarme oder auRRerhalb des
- - m ~ t T i ) . .
Die Passivhausforderung besteht in < :5 Fernwarmeversorgungsgebietes um die Umstellung vorhandener Heizanlagen
der Gewahrung eines einmaligen L auf Gasbrennwerttechnologie oder erneuerbare Energietrdger sowie um
nicht riickzahlbaren €6.900,00 MaRnahmen zu Gunsten Behinderter.
N Baukostenzuschusses fiir Bei einer 10-jahrigen Darlehenslaufzeit werden Annuitatenzuschisse im
% Passivhauser (PH) Ausmal von jahrlich 4 Prozent wahrend der ersten 5 Jahre bzw. 2 Prozent
N Voraussetzungen fiir die Gewahrung der Passivhausférderung wahrend der restlichen fiinf Jahre gewahrt.
= HWBgGE zul < 12,75 kWh/m?a Die genaue Hohe der jeweiligen Férderung fiir die verschiedenen Malnahmen
$ U-Wert AuRenwand < 0,15 W/m?K sind den jeweils glltigen Richtlinien zu entnehmen.
§) U-Wert Dach bzw. Decke zu <012 WimK Zur Finanzierung thermisch-energetischer Sanierungen werden Beitrage in
[) AuRenluft und Dachboden ' folgendem Ausmal gewahrt. Die Férderungsleistung darf bis zu maximal
UCJ U-Wert Kellerdecke bzw. erdberiihrter <015 W/mK einem Drittel der férderbaren Baukosten gewéahrt werden.
o FulRboden ' Bei Reduktion der Energiekennzahl
2 U,-Wert Fenster/transparente Baut. < 0,80 W/m2K um mindestens 50 kWh/m?a oder bei
o g-Wert Fenster/transparente Bauteile < 50 %) Unterschreitung des 2-fachen N
% Eine aktive Warmezufuhr unter dem Fenster zur Verhinderung des Betrages des Standards € 30,00/m* Wohnnutzfiache
% Kaltluftabfalls ist nur dann vorzusehen, wenn: hw x Uw > 2 (hw..... Hoéhe des Niedrigenergiehaus [2 x 20 x (1 +
o Fensters) 2/Ic)]
° Jeder Aufenthaltsraum muss mindestens ein 6ffenbares Fenster aufweisen. Bei Reduktion der Energiekennzahl
i.? Weitere Nachweise fiir die Passivhausférderung um mindestens 70 kWh/m?a oder bei
Dichtheitspriifung n50 bezogen auf r Unterschreitung des 1,6-fachen x
das Netto-Raumvolumen <06h Betrages des Standards € 45,00/m* Wohnnutzfidche
Nachweis der [0} Niedrigenergiehaus [1,6 x 20 x (1 +
Luftungswarmeriickgewinnung 759 -8 2/Ic)]
(Riickwarmzahl) durch Priifbericht Twea > 75 % = Bei Reduktion der Energiekennzahl
oder Geratespezifikation % um mindestens 90 kWh/m?a oder bei
Nachweis des hygienisch c Unterschreitung des 1,3-fachen 5 ..
erforderlichen Luftwechsels n durch n = 0,4 oder 30 m*h.Person| g Betrages des Standards € 60,00/m* Wohnnutzfiache
Einregulierungsprotokoll ° Niedrigenergiehaus [1,3 x 20 x (1 +
Sofern die Restheizung Uber Luftheizung erfolgt, sind folgende Temperaturen L(E 2/lc)]

Bei Reduktion der Energiekennzahl
um mindestens 110 kWh/m?2a oder
bei Unterschreitung der Betrage des
Standards Niedrigenergiehaus [20 x
(1 + 2/Ic)]

€ 75,00/m? Wohnnutzflache

Werden zusatzlich zu den thermischen Verbesserungen besonders effiziente
und umweltfreundliche haustechnische Anlagen (Be- und Entliftungsanlager
mit Warmeriickgewinnung etc.) errichtet oder wird auf erneuerbare
Energietrdger umgestiegen (Biomasse, Nutzung von Erdwérme durch
Warmepumpen etc.) oder die Energieversorgung optimiert (neue
Regelungstechnik etc.), kann ein weiterer, nicht rlickzahlbarer Beitrag von €
20,00/m? Nutzflache aller Wohn- und Geschaftsraume, jedoch insgesamt
maximal bis zu einem Dirittel der férderbaren Baukosten gewahrt werden.

Die Restfinanzierung kann durch Aufnahme eines Kapitalmarktdarlehens oder
Eigenmittel des Férderungswerbers/der Forderungswerberin erfolgen. Ab
einem Beitrag von € 60,00/m? Wohnnutzflache kann fiir die (teilweise)
Restfinanzierung ein Forderungsdarlehen des Landes mit fiinfzehnjahriger
Laufzeit und 1 %-iger Verzinsung in der Hohe des einmaligen
nichtriickzahlbaren Beitrages beansprucht werden

Investitionszuschusses fiir:

den Einsatz von Warmepumpen zur

Warmwasserbereitung (WP) €1.100,00
den Einsatz von Warmepumpen flr

Raumheizung und € 2.000,008
Warmwasserbereitung (WP-plus)

Ausschliefungsgriinde fiir die Zuteilung einer Warmepumpenférderung liegen
vor, wenn die Anlage ausschlief3lich fur die Erwarmung eines Schwimmbades
bestimmt ist oder verwendet wird. Oder in einem fernwarmeversorgtem Gebiet
keine Foérderungszustimmung der Fernwarme Wien GmbH fiir die Errichtung
einer Warmepumpenanlage vorliegt.

Auszahlung der
Foérderung

Die geratespezifischen Férderungsvoraussetzungen sind dem
Informationsblatt "Warmepumpen - Zusatzférderung (WP und WP-PLUS)" zu
entnehmen.

Rohbaugleiche 60%)

Fertigstellung, nach vorliegender
Fertigstellungsanzeige der
Landesregierung bzw. dem
Bauaufsichtsorgan (beeideter
Ziviltechniker). Bekanntgabe der
tatséchlichen Nutzflache.

40%]

Die Okoférderung NEH und NEH-Plus wird nach Vorlage aller Unterlagen

(einschlieBlich Endabrechnung) und deren Priifung ausgezahli
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

10.2 Gegeniiberstellung der Okoférderung und der

Althaussanierung
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht
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10.3 Presseaussendungen, Informationsblatter, Projektfolder

;'lt”lru-lzt*.t g :
no Regionalmanagemen! . .\ : ﬁ:ﬂ_e"'lt ur

Forschungsprojekt in 13 Gemeinden des Mostviertels

Energieausweise fiir Althaussanierung:
Energieagentur Mostviertel pruft
Anwendbarkeit

Eines der Ziele des Kyoto-Abkommens wird derzeit im Mostviertel im Rahmen eines
Forschungsprojektes auf seine Anwendbarkeit tiberpriift: die Handlungsmoglichkeiten bei der
Althaussanierung. Die Statistik zeigt, dass der Trend zu mehr Sanierungen von
Wohneinheiten stdndig im Steigen ist. Von insgesamt 23.500 geforderten Wohneinheiten im
Jahr 2001 entfielen 60 Prozent auf Sanierungen und nur 40 Prozent auf Neubauten.

Die Wohnbauforderung des Landes Niederosterreich soll kiinftig auch im Altbaubereich nach
okologischen Kriterien ausgerichtet sein.

Die Energieagentur Mostviertel ist derzeit beauftragt, im Rahmen eines koordinierten
Forschungsprojektes die Anwendbarkeit des Energieausweises, wie er fiir den Neubau
eingesetzt wird, auch fiir die Althaussanierung in der Praxis zu priifen. Insgesamt werden 200
Energieausweise fiir Ein- und Zweifamilienwohnhéuser in 13 Gemeinden des Mostviertels
ausgestellt und analysiert. Durch Informationsveranstaltungen wird der Energieausweis den
beteiligten Hauseigentiimern naher gebracht und durch die Einbindung von Banken werden
die Forderwerber auch iiber die innovativen Finanzierungsmoglichkeiten in Kenntnis gesetzt.
Eine Analyse der Fordermodelle aller Bundeslidnder gibt zudem Aufschluss iiber verschiedene
Varianten der Wohnbaufdrderung in ganz Osterreich.

Das Projekt wird von der NO Wohnbauforschung finanziert. Involviert sind weiters auch der
Regionale Entwicklungsverband Mostviertel als Projekttrager, die Umweltberatung
Mostviertel und das Institut fiir Energiewirtschaft der TU Wien.

Weitere Informationen zu diesem Projekt und den Energicausweis erhilt man bei Dipl.-Ing.
Werner Plach von Energieagentur Mostviertel unter Tel. 07472/655 10-3190 oder
energieagentur@mostviertel.at .

Bildtext:

Regionalmanager Karl G. Becker (Regionaler Entwicklungsverband Mostviertel), Bgm.
Dipl.-Ing. Michael Ziervogl (Obmann der Energieagentur Mostviertel), LHStv. Liese Prokop
und Dipl.-Ing. Werner Plach (Geschéftsfiihrer der Energieagentur Mostviertel) (im Bild vlinr.).

Fiir den Inhalt Verantworflich:
Regionalmanagement NO Mitte — West, Karl G. Becker, Giefhiibl 7, A-3300 Amstetten,
Tel. 07472/68100, Fax DW 40, office@mostviertel.at
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Presseaussendung in Gemeindezeitungen

Der erste Schritt zur Sanierung |Ihres Eigenheimes:

Im Rahmen eines Forschungsprojektes der NO Wohnbauforschung erstellen wir
Ihnen gratis einen Energieausweis fur lhr Ein- oder Zweifamilienhaus.

Wie fur Neubauten soll die Wohnbauforderung auch fur Althaussanierungen am
Heizwarmebedarf ausgerichtet werden. Aber nicht nur im Sinne der
Wohnbauforderung ist die Ermittlung des Heizwarmebedarfs relevant, der
Energieausweis ist auch ein Instrument, um SanierungsmafRnahmen energetisch
abzuschatzen und den Erfolgsnachweis zu fuhren.

Schluss mit Daumen—mal-Pi—Aussagen bei Sanierungsmallnahmen. Richtige
Planung, der Einsatz angemessener Mittel an den malgeblichen Stellen sowie
begleitende und abschlieRende Kontrolle garantieren erfolgreich durchgefihrte
Arbeiten. Die Planungsarbeiten stehen finanziell in keiner Relation zum
Gesamtaufwand, amortisieren sich schon wahrend der Bauphase und gewahrleisten
qualitativ einwandfreie Ausfihrungen.

Nutzen Sie die Gelegenheit und lassen Sie lhr Haus GRATIS durch einen
Energieausweis bewerten. lhre Daten werden selbstverstandlich anonym behandelt.
Verwenden Sie diesen Energieausweis anschlieRend als Grundlage fir die Planung
von Sanierungsmafnahmen an lhrem Haus.

Richten Sie lhr Interesse an lhre Gemeinde, Herrn/Frau .................... , Tel.:
XXXXXXXX

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004
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1040 Wien
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EIN PROJEKT DER NO WOHNBAUFORSCHUNG

»KYOTO-ZIEL: HANDLUNGSMOGLICHKEITEN BEI DER
ALTHAUSSANIERUNG*

Sehr geehrter Herr Biirgermeister, sehr geehrte Damen und Herren!

Dieses regionale Projekt mit dem Titel ,,Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung* soll ein
verstirktes Bewusstsein fiir die Notwendigkeit einer energieeffizienten Sanierung schaffen. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird ein KOSTENLOSER ENERGIEAUSWEIS fiir ausgewéhlte Gebdude Ihrer Gemeinde erstellt. Im
Rahmen des Projekts werden auch diverse Informationsveranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit und
Gebidudeanalysen durchgefiihrt. Das Projekt wird im Mostviertel in den Bezirken Amstetten, Melk, Scheibbs
sowie in Gemeinden der Region Pielachtal durchgefiihrt, wobei 10 Gemeinden aus diesem Gebiet eingeladen
werden, aktiv mitzuwirken. Die Projektergebnisse werden im Rahmen einer Schlussveranstaltung prisentiert.

Zeitrahmen: 1. Februar 2002 — 31. Mai 2004

Um dieses Projekt erfolgreich durchfiihren zu konnen, bitten wir ihre
Gemeinde um Mithilfe.
= pro Gemeinde sollen etwa 20 Gebéude (Ein- und Zweifamilienhduser) zur Analyse ausgewihlt werden
= die Gemeinde soll die Hauseigentiimer zur Teilnahme am Projekt begeistern
= fiir die ausgewiihlten Objekte wird ein kostenloser Energieausweis berechnet

= die Hauseigentiimer stellen Gebdudedaten wie zB Fliche, verwendete Baumaterialien, Ddmmung, ... zur
Verfiigung

= fiir die Gemeinde und die Hauseigentiimer entstehen keinerlei Kosten

Unterstiitzen Sie die Hauseigentiimer ihrer Gemeinde, um die
Energieperformance der Hiiuser zu verbessern und gleichzeitig den CO,-
Ausstofy der Gemeinde in Richtung Klimabiindnis zu verringern.

Fiir Riickfragen steht die Energieagentur Mostviertel gerne zur Verfiigung!

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004
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EIN PROJEKT DER NO WOHNBAUFORSCHUNG

» KYOTO-ZIEL: HANDLUNGSMOGLICHKEITEN BEI DER
ALTHAUSSANIERUNG*

Sehr geehrte Hauseigentiimerin, sehr geehrter Hauseigentiimer!

Dieses regionale Projekt mit dem Titel ,,Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung* soll ein
verstarktes Bewusstsein fiir die Notwendigkeit einer energieeffizienten Sanierung schaffen. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird ein KOSTENLOSER ENERGIEAUSWEIS fiir Thr Gebdude erstellt. Im Rahmen des Projekts werden
auch diverse Informationsveranstaltungen, Offentlichkeitsarbeit und Gebdudeanalysen durchgefiihrt. Die
Projektergebnisse werden, selbstverstandlich anonymisiert im Rahmen einer Schluss-veranstaltung prasentiert.

Zeitrahmen: Februar 2002 — Mai 2004

Um dieses Projekt erfolgreich durchfiihren zu kénnen, werden Sie als Hauseigentiimer gebeten, uns bei der
Erstellung eines Gebaudeenergiecausweises durch folgende Aufgaben zu unterstiitzen:

gefiihrt.

Klassifizierung des Heizwérmebedarfs

" Ein Formular zur Erhebung der Gebiudedaten (Fliche,
Baumaterialien, Dammung, Fenster, ...) ausfiillen.

" Um offene Fragen beziiglich der Gebiudedaten abzukliren, werden
Gespriche mit Mitarbeitern der Umweltberatung / Energieagentur

¥~ Das Bereithalten von diversen Unterlagen wie Hausplinen,
Rechnungen von Wirmetrdgern bzw. vom Warmeverbrauch ist fiir die
Erstellung des Energieausweises erforderlich.

NUTZEN SIE DIE CHANCE, EINEN KOSTENLOSEN
ENERGIEAUSWEIS ERSTELLEN ZU LASSEN!!!
DIESER IST GRUNDLAGE FUR EINE OPTIMALE, EFFIZIENTE UND

WIRTSCHAFTLICHE SANIERUNG IHRES HAUSES.

Sie sind interessiert an diesem Projekt? Dann wenden Sie sich bitte an ihre Gemeinde!!!

Fiir Riickfragen stehen die Energieagentur Mostviertel sowie die Umweltberatung Mostviertel gerne zur

Verfiigung.

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach
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10.4 Erhebungsbogen, 2 exemplarische Energieausweise

EIN PROJEKT DER NO WOHNBAUFORSCHUNG

,, KYOTO-ZIEL: HANDLUNGSMOGLICHKEITEN BEI DER

ALTHAUSSANIERUNG*

ERHEBUNGSBOGEN

ENERGIEVERBRAUCH IN
WOHNGEBAUDEN

durchgefiihrt von:

9 Energieagentur Mostviertel
Franz-Kollmann-Stral3e 4
3300 Amstetten
B07472/655 10-3190
E-mail: energicagentur(@mostviertel.at

Die Umweltberatung Mostviertel
Graben 40a

dig 23t 3300 Amstetten
& 07472/61486

E-mail: mostviertel.amstetten@umweltberatung.at

— Teremmee Technische Universitit Wien
I l j WEH a0. Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. techn. Reinhard HAAS
Heme GuBhausstr. 27-29
WIEN TECHRLDGY A 1040 Wien
) AP @ 01/58801-37352
%":"”é}* = E-mail: haas@risc.iew.tuwien.ac.at
roUD
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TEIL 1: ALLGEMEINE DATEN
Objekt 0 Einfamilienhaus 0 Zweifamilienhaus

Name:
Anschrift:

Telefon:

Baujahr des Gebaudes: Anzahl der Personen im Haushalt:

Bauweise:
o schwer (Ziegel, Beton, Ytong, ...) 0O leicht (Holzriegel, Holzblock, ...) 0O gemischt o

Das Gebédude besteht aus folgenden Geschossen:

Geschoss Fliache [m?] Davon beheizt [m?] Raumhohe [m]

Keller

Erdgeschof3

Obergeschol3

Dachgeschol3

Sonstige temperierte Fldchen:

Flache [m?] Raumhohe [m] ) Temperatur [°C]

Garage

Wintergarten

Wie beurteilen Sie den Bauzustand Ihres Hauses?
Sehr gut Gut Durchschnittlich Schlecht
O ] O O

Ist eine wirmetechnische Sanierung des Objektes geplant?
Wenn ja, welche und wann?

Ist ein Ausbau, Umbau oder Zubau geplant?
Wenn ja, wie grof3 und wann?

Sind schon einmal Sanierungsmafinahmen durchgefiihrt worden?
Wenn ja, welche und wann?
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2. DATEN ZUR RAUMWARMEVERSORGUNG

Welches Heizsystem ist in Threm Haus installiert?

Einzelofenheizung O Nahwérme i
Etagenheizung O Biomasse O
Zentralheizung i Gas i
Kachelofen O Elektroheizung O
Fernwérme i Sonstiges
Verwendeter Brennstoff Menge/Jahr Euro/Jahr
Heizol

Gas

Kohle / Koks

Strom

Holz

Fern-/Nahwirme

Wie ist die Raumtemperatur im beheizten Wohnbereich?

16 °C 17 °C 18 °C 19 °C 20 °C 21°C 22 °C 23 °C 24 °C
3. DATEN ZUR WARMWASSERBEREITUNG
GroBle Warmespeicher: Liter mittl. Temperatur im Speicher: °C
Mit welchem Energiesystem bereiten Sie Thr Warmwasser?
Im Winter:
0 mit Heizungsanlage
O anderes System: Menge/Jahr: Euro/Jahr:
Im Sommer:
0 mit Heizungsanlage
O anderes System: Menge/Jahr: Euro/Jahr:
K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004
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4. DATEN ZUM BAUKORPER
a) Erdanliegende Fuliboden:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

b) Erdanliegende Wiinde:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

¢) Kellerdecke:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

d) Aullenfenster:

Flache [m?]:
Abmessungen:

Fenstertyp / -marke:

Verglasung: einfach o zweifach o
Zustand: Gut O Schadhaft o

e) Aullentiiren:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

dreifach o

Zustand: Gut O Schadhaft o

f) AuBlenwinde:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

g) Decke zum Dachboden:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach
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h) Dachschrage:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

i) AuBlendecke:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

j) Wand zu Dachraum:

Flache [m?]:
Bauteilaufbau:

Zustand: Gut O Schadhaft o

k) Dachneigung:

1) Dachausrichtung:

Sehr geehrte Damen und Herren!

Selbstverstindlich besuchen wir Sie personlich (individuelle Terminvereinbarung), um die

Daten fiir eine genaue Berechnung des Energieausweises zu erheben.

Wir ersuchen Sie, fiir diesen Termin einen Plan (Original oder Kopie) Thres Hauses

bereitzuhalten und uns diesen fiir die Zeit der Berechnung zu iiberlassen.

Fiir Riickfragen steht Thnen Herr Dipl.-Ing. Plach unter der Tel. Nr. 07472/65510-3191 gerne

zur Verfligung.

Herzlichen Dank fur Thre Mitarbeit.

Mit freundlichen Griflen

Dipl. Ing. Werner Plach
Energieagentur Mostviertel

Amstetten, Juli 2002
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10.5 Vortrage: Informationsveranstaltung

& Kyoto-Ziel: Handlungsméglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.5
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Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.5

Projektpartner

Regionalmanagement Mostviertel

Projekttriger
o . .
Energieagentur Mostviertel
-
Projektkoordination
E Umweltberatung Mostviertel
, Berechnung der Energieausweise
é‘é’:‘;"“ Technische Universitat Wien -
= Institut fiir Energiewirtschaft
e Bty Wissenschaftliche Begleitung
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Energieagentur Mostviertel

e regional titiger Verein

* Griindung am 10. September 2001 (EU-Forderung)
» Sitz in Amstetten, Franz-Kollmann-Strae 4 (RIZ)
» Geschiftsfithrer: DI Werner Plach

* Projektbetreuung: Kerstin Glockl, DI Werner Plach

Ml e ciel 4
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Aufgaben und Leistungen der
Energieagentur

* Projekte zum Thema Erneuerbare Energie
* Energiebuchhaltung fiir Gemeinden

* Gebiudeanalysen

* Contracting—Beratung

* Erstellung von kommunalen und regionalen

Energiekonzepten
Mot el 5
L Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.5

Z1el des Projektes

* Schaffung eines verstirkten Bewusstseins der
Bevolkerung fiir eine energieeffiziente Sanierung

* Erstellung eines kostenlosen Energieausweises fiir
ausgewihlte Objekte zur Feststellung der energetischen
Qualitiat von Altgebiuden

* Einfluss auf die kiinftige Forderung der Althaussanierung

Ml e ciel 6
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Projektschritte

* Informationsveranstaltung zur Darlegung der
Projektinhalte und —ziele

* Erhebung der gebiudebezogenen Daten

* Errechnung des Energieausweises durch die
Umweltberatung

* Prisentation der Ergebnisse in einer

Schlussveranstaltung
Mot el 7
L Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.5

Energieausweis

Umfassende Information zur energetischen
Qualitiat des Gebiudes

» Jahrlicher Heizwarmebedarf
« Energiekennzahl [kWh/mz2.a]

Setzen von geeigneten MaBBnahmen zur Reduzierung der
CO,-Emissionen durch effiziente Energienutzung

Ml e ciel 8
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[hre Mitwirkung wird benotigt

Bereitstellung von gebidudebezogenem Datenmaterial:

* Plan des Gebiudes — Grundriss und Schnitt mit genauer
Bauteilbeschreibung (FuBbsden, Wande, Decke)

* Genaue Daten zu den Fenstern (Abmessungen, Typ, Verglasung)
* Daten zur Raumwirmeversorgung
* Daten zur Warmwasserbereitung

=>Hausbesuche (Terminvereinbarung)

FEE" . .
Mot el 9
e — s
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i

+ Kostenlose Erstellung des Energieausweises als
Grundlage fiir eine effiziente Gebiudesanierung

* Breite Information zum Thema Gebiudesanierung bei der
Schlussveranstaltung

Ml e ciel 10
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Klimapolitische Ziele

Reduktion der CO,-Emissionen

e Klimabiindnis

 Kyoto—Protokoll

Ml e ciel 11
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L3

Klimapolitische Ziele

Klimabiindnis
Die beigetretenen Gemeinden verpflichten sich

« zur Reduktion der Treibhausgas—Emissionen (v.a. CO,)
bis 2010 um 50%
* zum Verzicht auf die Verwendung von Tropenholz

« zur Unterstiitzung der indianischen Partner in Amazonien
zum Erhalt ihrer Lebensweise und des Regenwaldes
zuriick

Ml e ciel 12
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Klimapolitische Ziele

Kyoto—Protokoll

* Reduktion des CO2-Ausstosses um 13%
e bis zum Zeitraum 2008 — 2012
* unter den Wert von 1990

Ml e ciel 13

e BB
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Kohlenstoffkreislauf

Atmosphire

120 mio tC 16 miotC

Boden: 800 mio t C Fossile Quellen

1¥Liwsl v =1Ll Pflanzen: 400 miot C 14
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ARG b

Treibhauseffekt

D Wi il b i i sn{ Wi o L

Mlisivieciel 15
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T

Nutzen Sie den kostenlosen
Energieausweis!

Er ist Grundlage fiir eine optimale, effiziente

und wirtschaftliche Sanierung Ihres
Gebdudes!!!

Mlisivieciel 16
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Endbericht
Berih
Energieausweis
13. April 2004
Vorstellung
energieausweis “die umweltberatung“ niederdsterreich

Energieausweis

Berechnungsgrundlagen |=— " ___ .. -

= Transmissionsverluste
= Liftungsverluste
= Passive Solargewinne

(L
= Innere Warmegewinne ﬁ

energieausweis “die umweltberatung“ niederdsterreich
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Endbericht
Energiekennzahl
be
i N ﬁ
| /100 km kKWh /m2, a
20 200
1 Liter Ol
6-8 60 - 80
3 10 KWh 30
1,5 15

energieausweis

“die umweltberatung

niederosterreich

Beispiel
U=1,30
Wim2K N\ /
U=1,00
u=24 / Wim2K
W/im?K

U=1,00
W/im2K

Keller unbeheizt

U=24
|/ Wim#K

95 m?/11 x 11 Grundfldche

energieausweis

“die umweltberatung

Kellerdecke:
Hohlkorperdecke

AuBenwand:
Hohlziegel verputzt

Oberste Decke:
Hohlkorperdecke

Fenster:

20 m? gleichmaBig angeordnet

niederosterreich

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach

Marz 2004
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Heizwarmebedarf

300

OoD AW OD+AW+FE Ausbau

energieausweis “die umweltberatung®“ niederdsterreich

IDELG

energieausweis “die umweltberatung®“ niederdsterreich
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Démmung oberste Geschol3decke

Hohlkorperdecke 24 cm + 30 cm Warmedammung

U=1,8WmK U=0,12 W/m?K
141 Ol/m?, Jahr 0,9 1 Ol/m?, Jahr
energieausweis “die umweltberatung“ niederdsterreich

Dammstarke zu U-Wert

1,80

1,70

1,60
1,50

1,40

\
\
1,30 \
1,20 \
\
\
\

1,10

1,00

0,90

0,80 \

0,70 \

0,60 \

0,50 \

0,40 \

0,30
0,20
0,10
0,00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

energieausweis “die umweltberatung“ niederdsterreich

K. Glockl, F.

Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004
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10.6 Gemeindeergebnisse, Prasentationen

Kyoto-Ziel: Handlungsmadglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

SCHLUSSVERANSTALTUNG

29 K Y 0 TO _Z]ELE .
Handlungsmoglichkeiten ber der

o 114
Althaussanierung
Hlisivieeiel 1
[ —
= Kyoto-Ziel: Handlungsmaéglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Inhalt:
Folie
BN 1T g 1) 0= OO 3
G N EY g =S RO 11
BELAUL eviiieeiie ettt et es sne e r e s an e san et et nae e nenen e nenn 18
BUFAtSTEIA .ueiieerreereie ettt st e re e s s s ne s sene s e e sene s e e e nenene 25
Kirchberg an der PIi€laCh ......ecieiiiiceciceieiieieiicccieneveivaeree e sesssseneneesesessanasennnees 33
MMATK  ceuvereeereiesceer e rese st st s ne st s sen e st e sene e e sanesenr e seneseneenene et e e nene s e e e nan e e nenanean 41
(0] 07=3'q 1T (o) AT SPRRRON 49
U= 2] - 1 | U 57
Rabenstein an der Pielach ......ccccoccvvieiniirennienin e e 63
SCREIDDS eeeieiiiiieiieeeeeite et e e s et se e e see e et e s e s e e s e s e nesnen 71
St. Georgen an der LEYS .ioiiiiiiiiiiiiiniiiineiioieitontenireiesieesiesssessesessensens 79
Waidhofen an der YDDS ..ccivieiieiiiinieiinniiniinieiienieeiesieesesssisessessneeesesaees 86
WIESEIDUIZ eviriiiiiriiiiiiiiinirenir ettt e seae e snesets e sonssanssonessaneseneessnessnsene 93
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Allhartsberg
Anzahl der untersuchten Objekte: 11

@ Ein-/Zweifamilienhduser

[l AT TS o | 3

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Allhartsberg

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 4

b ¥ TERETRAE
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Allhartsberg
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
300
250 -
[ ] ]
200 -
ZF
€ 150 | . = ¢
* a u = EF
100 - (]
50
0
Ml el 5
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Allhartsberg
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
18% @ Ol+Holz
9% B Holz
O Gas
9% O Fernw érme+Holz
27% B Kohle+Holz
Ml el 6
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Allhartsberg
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100 7
80
0O Koks [kWh]
O Gas [kwh]
60 0O Fernw arme [kWh]
m Holz [kWh]
40 4 @ OL [kWh]
20 +
0 -
Anteil der Warmetrager
MLt el 7
"— Kyoto-Ziel: Handlungsmadglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Allhartsberg
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
300
250 A
200 A
m EKZ It. Energieausweis
X 150 - roes
m EKZ It. Warmetrager
100 -
50 A
0 |
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Objekte
ALt el 8
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l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Allhartsberg
Abweichungsanalyse [HWB:HWV]
Mittel 1,1
Standardabweichung 0,4
Min-Wert 0,5
Max-Wert 1,5
ALt el 9
l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Allhartsberg
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOx CxHy co Staub CO2
100,6 113,1 76,4 2507,3 46,5 445951
ALt el 10
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Ardagger
Anzahl der untersuchten Objekte: 7

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschattliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 1

b ¥ TERETRAE
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Ardagger

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 12
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Ardagger
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
14% 28% m Ol
B Holz
29% 0O Gas
29% O OH+Holz
ALt el 13
l.'- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Ardagger
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
350
300 - .
250
N 200 - ¢ lw.Gebaude
4 * C
w 150 | m EF
[ | ] ™
100
[ ]
50 -
0
ALt el 14
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Ardagger
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
500
400
§ 300 m EKZ It. Energieausweis
w 200 A B EKZ It. Warmetrager
100 +
O _
1 2 3 4 5 6 7
Objekte
[l AT TS o | 15
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Ardagger
Abweichungsanalyse
Mittel 1,4
Standardabweichung 0,7
Min-Wert 0,7
Max-Wert 2,4
Anzahl > 1 5
Anzahl < 1 2
[l AT TS o | 16
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Ardagger
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOx CxHy co Staub CO02
18,8 66,5 73,8 968,4 26,3 29.099,7
Ml el 17
- - Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Erlauf

Anzahl der untersuchten Objekte: 9

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschaftliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 18

b ¥ TERETRAE
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Erlauf
Baujahr der untersuchten Objekte
m bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980
Ml el 19
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Erlauf
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
m Ol
1% 23%
11% W Holz
0O Gas
O Ol+Holz
1% B Strom
1% . @ Strom+Holz
11% B Koks+Holz
Ml el 20
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Erlauf

Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp

§ 200 u ¢ lw.Gebaude
w 150 1 m EF/ZF

[l AT TS o | 21

b ¥ TERETRAE
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Erlauf

Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager

450
400 ~
350 A
300 A
250 ~ m EKZ It. Energieausweis
200 + m EKZ It. Warmetréger
150 A
100 -
50 A

EKZ

Objekte

[l AT TS o | 22

b ¥ TERETRAE
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Erlauf
Abweichungsanalyse
Mittel 1,4
Standardabweichung 11
Min-Wert 0,6
Max-Wert 3,7
Anzahl > 1 5
Anzahl < 1 4
[l AT TS o | 23
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Erlauf
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOXx CxHy co Staub CO2
82 85 55 1805 35| 40.113
J‘F..ll.-l:;.:-:l l'j!']‘l:l-!l 24
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Euratsfeld
Anzahl der untersuchten Objekte: 12

m Ein-/Zw eifamilienhduser

W Lw. Gebaude

[l AT TS o | 25

b ¥ TERETRAE
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Euratsfeld

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 26

b ¥ TERETRAE
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Euratsfeld
Verwendete Warmetrager
(%]
o]
g% O% .
° m Holz
O Holz+Pellets
17% 51% 0 Ot+Holz
8% 8% W Fernw arme
(]
@ Hackschnitzel+Fernw érme
[ e TS 1 | 27
' Kyoto-Ziel: Handlungsmadglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Euratsfeld
Verwendete Warmetriager
[%]
120
100
80
26 O Fernw arme [kWh]
60 | 0 Holz [kWh]
B Hackschnitzel [kWh]
@ OL [kWh]
40 |
20 1
[
iy - Anteil der Warmetrager
T AT Ty 28
K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 153
Endbericht
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Euratsfeld
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
300
250 *
200 -
.
N ¢ /—? e EF
X 150
w _ * 0 . ——Linear (EF)
100 - ¢
50 o o
0
[l AT TS o | 29
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Euratsfeld
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
300
250 -
200 +
§ 150 | mEKZIt. En"erglea.lljswels
w m EKZ It. Warmetrager
100
50 ~
0 |
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112
Objekte
[l T TS o | 30
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l.'-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Euratsfeld
Abweichungsanalyse
Mittel 1,0
Standardabweichung 0,2
Min-Wert 0,8
Max-Wert 1,4
J‘r'u;;:ll-'i!-rl:l-el 31
l.'-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Euratsfeld
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOx CxHy co Staub CO2
47,9 114,4 454 1296,0 66,9 65880,0
J‘r'u;;:ll-'i!-rl:l-el 32
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Kirchberg an der Pielach
Anzahl der untersuchten Objekte: 37

@ Ein-/Zweifamilienhauser

[l AT TS o | 33

b ¥ TERETRAE
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Kirchberg an der Pielach

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 34
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Kirchberg an der Pielach
Verwendete Warmetréger )
[Anzahl] mol
| Holz
0O Gas
6% 3% 3% 22% 0 Ol+Holz
17% B Holz+Pellets
h @ Koks+Holz
8% 24% B Fernw arme
14% 3% O Strom
| Strom+Holz
[l AT TS o | 35
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Kirchberg an der Pielach
Verwendete Warmetréger [%]
100%
90% -
80% -
70% 1 @ Koks [kWh]
60% O Gas [kWh]
50% | @ Fernwarme [kWh]
0O Strom [kWh]
40% @ Holz [kWh]
30% A @ OL [kwh]
20% -
10% A
" 0% -
l\.hl Anteil der Warmetrager 36
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Kirchberg an der Pielach
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
350
300 ® .
[ ]
250 = -
[ ] [ ]
N 200 |* - = EF
Y ——— = e ..I- .
w150 { m "m - - m Linear (EF)
[ ] n [ [ ]
100 = = =
50
0
Ml el 37
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Kirchberg an der Pielach
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
500
400
§ 300 @ EKZ It. Energieausw eis
W 200 B EKZ It. Warmetrager
100
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27
Objekte
Ml el 38
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Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Kirchberg an der Pielach
Abweichungsanalyse

Mittel 1,1
Standardabweichung 0,4
Min-Wert 0,3

Max-Wert 2,2

[l AT TS o | 39

e [ T TTHrTTaT

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Kirchberg an der Pielach

Emissionsauswertung

Summenwerte in kg/a

S02 NOx CxHy co Staub CO2
308,0 4228 314,6 9818,2 196,3 119169,9
J‘F..ll.-l:;.:-:l vl !"J"I:HI 40
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 159
Endbericht

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Mank
Anzahl der untersuchten Objekte: 15

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschaftliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 41

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Mank

Baujahr der untersuchten Objekte

mbis 1960
| 1960 - 1979
Oab 1980

[l AT TS o | 42

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

160

*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
250
| |
200 - -
| |
*
N e o Iw.Gebzude
1T} . ] [ |
100 - . [ ] mEF
50 -
0
[ e TS 1 | 43
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmadglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
159, m Ol
5% m Hackschnitzel
0,
8% O Holz
O Fernwarme+Holz
8% mGas
15% 8% o Pfoks+HoIz
m Ol+Holz
[l AT TS o | 44
K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 161

Endbericht
' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100 -
80 mKoks [kWh]
mGas [kWh]
60 O Fernwarme [kWh]
1 0 Strom [kWh]
O Holz [kWh]
40 + m Hackschnitzel [kWh]
mOL [kwh]
20 -
0 i
- . Anteil der Warmetrager
fhd Pt 45
' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
500
400 +
§ 300 - mEKZ It. Energieausweis
L 200 WEKZ It. Warmetrager
100 -
0 -
12 3 456 7 8 910111213
Objekte
Ml el 46

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 162

Endbericht
l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank
Abweichungsanalyse [HWB:HWV]
Mittel 1,1
Standardabweichung 0,4
Min-Wert 0,4
Max-Wert 1,7
Anzahl > 1 8
Anzahl < 1 3
Ml el 47
l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Mank

Emissionsauswertung

Summenwerte in kg/a

SO2 NOx CxHy co Staub CO2
60,2 134,2 73,8 2277,0 56,5 62109,0
[l AT TS o | 48
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 163
Endbericht

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Oberndorf
Anzahl der untersuchten Objekte: 4

@ Ein-/Zweifamilienhduser

m Landwirtschatftliche

Wohneinheiten
O Dreifamilienhaus

[l AT TS o | 49

b ¥ TERETRAE

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Oberndorf

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 50

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 164

Endbericht
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Oberndorf
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
250
200 | -
*
g 150 ¢ lw.Gebaude
w
100 | . . = EF/ZF/DF
50
0
Ml el 51
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Oberndorf
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
25%
@ Holz
50% B Gas
0O Hackschnitzel
Ml el 52
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Endbericht
‘- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100 -
80 1 O Gas [KWh] 2020
60 4 | Holz [kWh] 0 55020 0
29475
@ Hackschnitzel [kWh]
40 73000000
20
[
g 1 . Anteil der Warmetrager
HliEieie 53
B ]
‘- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Verwendete Warmetrager
[%]
450
400 -
350 -
300 A 0 Gas [kWh] 2020
250 | B Holz [kWh] 0 55020 0 29475
200 @ Hackschnitzel [kWh] 73000 0 0 0
| | EKZ It. Warmetrager
150 4 @ EKZ It. Energieausw eis
100 -
50
04
Anteil der Warmetrager
FRE" . .
Ml el 54
g et
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

166

l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Oberndorf
Abweichungsanalyse [HWB:HWV]

Mittel 1,0
Standardabweichung 0,4
Min-Wert 0,7
Max-Wert 1,5
Anzahl > 1 2
Mt erielANnzahl < 1 2 55
l.'-. ' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Oberndorf
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
SO2 NOx CxHy co Staub CO2
6,2 57,8 33,7 1100,6 29,0 3799,6
[l AT TS o | 56
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 167
Endbericht

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Purgstall
Anzahl der untersuchten Objekte: 8

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschatftliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 57

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Purgstall

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 58

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 168

Endbericht
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Purgstall
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
13% .
13% m Ol
° m Holz+Strom
O Gas
o Ol+Holz
249 mk.A.
& 13%
Ml el 59
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Purgstall
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
250
L 2
200 - . . *
N 150
x o ¢ o EF/ZF
100 { *
L 4
50
0
Ml el 60
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

169

*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Purgstall
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
400
300 -
§ 200 @ EKZ It. Energieausweis
w W EKZ It. Warmetrager
100 -
0 i
1 2 3 4 5 6 7
Objekte
[l AT TS o | 61
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Purgstall
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOXx CxHy co Staub CO2
19,7 42 9,8 289,4 11,2 44 511
[l AT TS o | 62
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 170
Endbericht

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach
Anzahl der untersuchten Objekte: 11

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschaftliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 63

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 64

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 171

Endbericht

* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Rabenstein an der Pielach
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
5 )
o % 27% B o
9% B Holz
O Ol+Holz
O Fernw érme+Holz
46% B Hackschnitzel
HliEi el 65
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Rabenstein an der Pielach
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100
80
49 0O Fernw arme [kWh]
0 O Holz [kWh]
@ Hackschnitzel [kWh]
@ OL [kWh]
40 1
20
04
J‘l‘uh:ﬁl l.'j !"J"l:l"l Anteil der Warmetréger 66
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 172
Endbericht

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach

Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp

N 200 n o lw.Gebaude
w 150 1 * = m EF/ZF

[l AT TS o | 67

e [ T TTHrTTaT

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach

Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager

350
300 A
250 ~

N 200 - m EKZ It. Energieausweis
w 150 - m EKZ It. Warmetrager

100 -
50 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Objekte

[l AT TS o | 68

e [ T TTHrTTaT
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 173
Endbericht

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach

Abweichungsanalyse

Mittel 1,1
Standardabweichung 0,6
Min-Wert 0.4
Max-Wert 2,6

[l AT TS o | 69

e [ T TTHrTTaT

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Rabenstein an der Pielach

Emissionsauswertung

Summenwerte in kg/a

S02 NOx CxHy co Staub CO2
28,7 107,1 65,6 19481 54,1 30240,0
J‘F..ll.-l:;.:-:l vl !"J"I:HI 70
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 174
Endbericht

- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Scheibbs
Anzahl der untersuchten Objekte: 6

@ Ein-/Zweifamilienhauser

[l AT TS o | 7

b ¥ TERETRAE

- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Scheibbs

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
3 Oab 1980
1\"11:;.:-:1 vl !"J"I:HI 72

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 175
Endbericht
- - Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Verwendete Warmetréager
[Anzahl]
33% )
67% B Gas
[l AT TS o | 73
- - Kyoto-Ziel: Handlungsmadglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100 +
80
60 4 O Gas [kWh]
@ OL [kWh]
40 A
20
O .
Anteil der Warmetrager
[l T TS o | 74
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 176

Endbericht
'. - Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
200
= [ ]
150 [ ]
¥ 100
5 B - - . m EF
50 -
0
[l AT TS o | 75
'. - Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
200
150 -
¥ 100 - mEKZIt. En"ergiea.lljsweis
m EKZ It. Warmetrager
50
0 -
1 2 3 4 5 6
Objekte
[l AT TS o | 76
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 177
Endbericht
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Abweichungsanalyse
Mittel 1,2
Standardabweichung 0,3
Min-Wert 0,9
Max-Wert 1,8
Anz. > 1 3
Anz. <1 1
Anz. =1
J‘r'u;;:ll-'i!-rl:l-el 2 77
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Scheibbs
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
S02 NOx CxHy co Staub CO2
8,1 20,0 0,2 22,9 0,1 288941
J‘r'u;;:ll-'i!-rl:l-el 78
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 178

Endbericht
l.'-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
St. Georgen an der Leys
Anzahl der untersuchten Objekte: 12
m Ein-/Zweifamilienhauser
m Landwirtschaftliche
Wohneinheiten
[l AT TS o | 79
l.'-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
St. Georgen an der Leys
Baujahr der untersuchten Objekte
@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980
[l AT TS o | 80

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

179

- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
St. Georgen an der Leys
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
8% 8% 17%
@ Holz+Koks
W Holz
O Ol+Holz
Ok.A.
67%
Ml el 81
- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
St. Georgen an der Leys
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100 -
80
0O Koks [kg]
60 4 ok.A.
m Holz [kWh]
40 | @ OL [kWh]
20 +
0 a
J‘l‘uh:d Anteil der Warmetréager 82
K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

180

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

St. Georgen an der Leys

Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp

450
400 | -
350
300
250 { ¢ o lw.Gebaude
200 - (] . o m EF
150 - * o
100
50

EKZ

[l AT TS o | 83

e [ T TTHrTTaT

Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

St. Georgen an der Leys

Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager

m EKZ It. Energieausweis
m EKZ It. Warmetrager

1 2 3 45 6 7 8 9 10 1112
Objekte

[l AT TS o | 84

e [ T TTHrTTaT
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 181
Endbericht

- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

St. Georgen an der Leys

Emissionsauswertung

Summenwerte in kg/a

SO, NOx CxHy co Staub Cco,
107.,9 162,5 149,3 4.616,1 64,3 18.738,0
Ml el 85
- Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Waidhofen an der Ybbs
Anzahl der untersuchten Objekte: 4

@ Ein-/Zweifamilienhauser

[l AT TS o | 86

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 182

Endbericht
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Baujahr der untersuchten Objekte
m bis 1960
m 1960 - 1979
2 Dab 1980
Ml el 87
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
25%
(n)e]
. 50% B Holz+Gas
O Holz+0l
25%
Ml el 88

K. Glockl, F. Gugerell, R. Haas, W. Plach Marz 2004



Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 183

Endbericht
' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Verwendete Warmetréager
[%]
120
100
80 36
0O Gas [kWh]
60 | [} !T.iolz [kWh]
@ OL [kwh]
40 |
20
04
- . ) Anteil der Warmetrager
Ml el 89

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
400
350 | .
300 -
250 - 75
g 200 | . ¢
w m EF
150 -
100 | . ¢
50
0
Ml el 90
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung

Endbericht

184

*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
400
350
300 -
§ @ EKZ It. Energieausweis
w ‘ m EKZ It. Warmetrager
1 2 3 4
Objekte
[l AT TS o | 91
*. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Waidhofen an der Ybbs
Emissionsauswertung
Summenwerte in kg/a
so, NOx CxHy co Staub Cco,
16,4 27,6 3,4 117,2 1,4 38610,0
[l AT TS o | 92
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 185
Endbericht

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Wieselburg
Anzahl der untersuchten Objekte: 15

@ Ein-/Zweifamilienhauser

m Landwirtschaftliche
Wohneinheiten

[l AT TS o | 93

b ¥ TERETRAE

' Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6

Wieselburg

Baujahr der untersuchten Objekte

@ bis 1960
m 1960 - 1979
O ab 1980

[l AT TS o | 94

b ¥ TERETRAE
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 186

Endbericht
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselburg
Verteilung der EKZ auf Gebaudetyp
350
300 -
250 = - =
g 200 = 5= l% ¢ lw.Gebaude
W 150 . . . . = EF
100 +m
50 -
0
Ml el 95
* Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselburg
Verwendete Warmetrager
[Anzahl]
m Ol
12% 6% | Holz
0% 0O Gas
12% B
0O Ol+Holz
| Strom
35% @ Strom + Holz
| Gas+Holz
Ml el 96
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Kyoto-Ziel: Handlungsmoglichkeiten bei der Althaussanierung 187
Endbericht
"-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselburg
Verwendete Warmetrager
[%]
120
100
801 40 0 Gas [KWh]
O Strom [kWh]
601 m Holz [kWh]
0 @ OL [kWh]
20 -
0
Anteil der Warmetrager
[l AT TS o | 97
"-. " Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselburg
Vergleich EKZ It. Energieausweis bzw. Warmetrager
400
350 A
300 +
N 250 - m EKZ It. Energieausweis
5 200 m EKZ It. Warmetrager
150 - ' ’
100 ~
50 +
0 |
1 3 5 7 9 11 13 15 17
Objekte
[l AT TS o | 98
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Kyoto-Ziel: Handlungsmaoglichkeiten bei der Althaussanierung 188

Endbericht
L Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselbur
Abweichungsanalyse [HWB:HWV]
Mittel 1,1
Standardabweichung 0,5
Min-Wert 0,5
Max-Wert 2,0
Anzahl > 1 10
’1'15"_'-_-“"- vierivl Anzahl <1 7 99
L Kyoto-Ziel: Handlungsmdglichkeiten bei der Althaussanierung Anhang 10.6
Wieselburg

Emissionsauswertung

Summenwerte in kg/a

SO2 NOx CxHy (of0] Staub CO2
49,2 109,0 19,3 591,9 22,6 125411,7
[l AT TS o | 100
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Endbericht
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Endbericht
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Endbericht
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Endbericht
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